62 Lista de Exercicios de SMA-332- Célculo II

1. Mostre que as fungoes dadas sao diferenciaveis.

a)f(x,y)zxy
b) flz,y) =z +y
C)f(w,y)—xy
d) fz,y) = p”
) fla9) =

f) flz,y) =2 + ¢

2. f é diferencidvel em (0,0)? Justifique.

22 — 42
a) f(SC,]J) = W> se (aj,y) #(0,0) e f(0,0) =0.
%y
b) f(xvy) = Wv se (2177:[/) 7é (070) € f(Ovo) = 0
4
Q) J(y) = g (2,9) # (0,0) € f(0,0) =0.

3. Determine as equagoes do plano tangente e da reta normal ao gréfico da fungao dada, no ponto dado.
a) f( ,y) =2z%yem (1,1, f(1,1))
,y) =a?+y? em (0,1, (0,1))
f y) =323y —xy em (1, -1, f(1,-1))
Fla,y) = 2= em (2,2, £(2,2))
flz,y)

() = arcts (z — 29) em (2, 3, £(2, 3))

D fwy) =y em (3, 5. /(5. 5)

4. Determine o plano que passa pelos pontos (1,2,2) e (—1,1, 1) e que seja tangente ao grafico de f(z,y) = zy.

3]
5. z = 2z + y é a equacao do plano tangente ao grafico de f(z,y) no ponto (1,1,3). Calcule a—f(L 1) e
z
of
o w.)
Y
6. 22 4+ y + 32 = 6 é a equagao do plano tangente ao gréifico de f(z,y) no ponto (1,1,1).
0 0
a) Calcule 8—£(1,1) a5(1 1).

b) Determine a equagao da reta normal no ponto (1,1, 1).
7. Determine o plano que seja paralelo ao plano z = 2z + 3y e tangente ao grafico de f(z,y) = 2% + xy.

8. Determine os planos que sejam tangentes ao gréafico de f(z,y) = 2% + y? e que contenham a interseccao
dos planos z+y+2=3¢e 2= 0.

9. Considere a fungao f(x,y) = vg(z? +y?), onde g(u) é uma funcio derivavel de uma varidvel. Mostre que
o plano tangente ao gréfico de f no ponto (a,a, f(a,a)) passa pela origem.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

2 2 2
A funcdo z = z(x,y) tangentes é diferencidvel e dada implicitamente pela equagao — + L +
a

z
B2 2
ol Yoy 207

Mostre que —- + W2 + —5 =1 ¢ a equacdo do plano tangente no ponto (zo, Yo, 20), 20 # 0.
a c

= 1.

Seja z = f(z,y) diferencidvel em (g, o). Seja S a fungao afim dada por S(z,y) = a(x —x0) +b(y—yo) +c.
Suponha que
f(z,y) = 5(x,y) + E(x,y)

com E
lim @y
(@.9)—(z0,v0) [|(Z,¥) — (zo, yo) ||
of
Conclua que a = —=(z0,%0), b = 5-(70,%0) e ¢ = f(z0, o)

or dy

Verifique que as funcoes dadas sao diferenciaveis.

b) f(z,y) = 2%y

c) fla,y) =In(1 + 2% + 4?)
d) fla,y) =" +y°

e) f(z,y) =z cos(z® + y?)
f) f(x,y) = arctgzy

Determine o conjunto dos pontos em que a fungao dada é diferenciavel. Justifique.
3

W) f) = g7y se (9) #(0,0) ¢ £(0,0) =0.

b) fla.) = 5.5 (0.0) £ (0.0) ¢ (0.0) = 0.
3

o) flz,y) = ma se (z,y) # (0,0) e £(0,0) =0.

d) f(z,y) = ezzﬂlﬂ—l, sex?+y?>1e f(o,y)=0,se2? +y? < 1.

Calcule a diferencial.

Seja z = /T + y3.

a) Calcule a diferencial de z no ponto (1, 8).

b) Calcule um valor aproximado para z, correspondente a = 1,01 e y = 7,9.

¢) Calcule um valor aproximado para a variacdo Az em z, quando se passade z =1 ey = 8 para z = 0,9

ey =28,01

Calcule um valor aproximado para a variacao AA na area de um retangulo quando os lados variam de
r=2mey=3mparax =2,0lmey=2,9Tm.
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22.
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Uma caixa de forma cilindrica é feita com um material de espessura 0,03m. As medidas internas sao:
altura 2 m e4 raio da base 1 m. A caixa é sem tampa. Calcule um valor aproximado para o volume do
material utilizado na caixa.

A altura de um cone é h = 20 cm e o raio da vase r = 12 cm. Calcule um valor aproximado para a variacao
AV no volume quando h aumenda 2 mm e r decresce 1 mm.

Calcule Vf(z,y) sendo f(z,y) =

a) z = 2%y
b) eI?_yQ
x
c) —
)

d) arcsenzy

Sejam f(z,y) =y — 2% e y(t) = (sent,sen?t).

a) Verifique que a imagem de v estd contida na curva de nivel y — 2% = 0.

b) Desenhe a imagem de +.

¢) Verifique que para todo ¢, v'(t) - Vf(y(¢)) = 0.

Considere a fungao f(z,y,2) = 22 + 4y? + 922 e seja v(t) = (x ( ),y(t),y(t)) uma curva diferencidvel
qualquer, com imagem contida na superficie de nivel 22 + 432 + 922 = 1, e tal que Y(to) = (20, %0, 20)-

a) Prove que V f(zo,9yo,20) - 7'(t) = 0.

b) Determine a equacdo do plano tangente a superficie de nivel dada, no ponto (xg, yo, 20)-

¢) Determine a equacio do plano tangente & superficie de nivel 22 + 4y? + 922 = 14, no ponto (1,1, 1).

Seja f(x,y) = 22 — y%. Represente geometricamente V f(xo,yo), sendo (xg,%0) =

a) (1,1)

b) (=1,1)
c) (-1,-1)
d) (1,-1)



