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72 Lista de Exercicios de SMA-332- Célculo II

2 d
Sejam z = 2%y, x = et e y =2t + 1. Calcule £

. Seja F(t) = f(etQ,sent), onde f(x,y) é uma funcio dada, diferencidvel em R2.

a) Calcule F'(t) em termos das derivadas parciais de f.

b) Calcule F’(0) supondo %(1, 0) =5.

Seja z = f(2%,3x + 1), onde f(u,v) é uma funcio de classe C* em R2.

dz
a) Expresse e em termos das derivadas parciais de f.
x

af af

1,4
e LY T35,

(1,4).

b) Verifique que |L 1 =2=

Seja g(t) = f(3t,2t> — 1).
a) Expresse ¢’(t) em termos das derivadas parciais de f.

1
b) Calcule ¢'(0) admitindo %(07 -1)= 3

Suponha que, para todo t, f(t%,2t) = t3 — 3t. Mostre que g—f(l7 2) = fg—f(l 2).
€ Y

of

ox

0
Admite que, para todo (z,y), 4ya—f
x

(x,y) — x?(x,y) = 2. Calcule ¢'(t), sendo g(t) = f(2cost, sent).
Y

0
(z,y) — x—f(a;y) = 0. Prove que f é constante sobre a elipse

Jy

Admita que, para todo (z,y), 4y

z 2
= =1.
1Y

0z
Seja z = f(u + 2v,u? — v). Expresse 90 © em termos das derivadas parciais de f.

N

Prove que a funcao u = f(x + at,y + bt), a e b constantes, é solugdo da equacao as derivadas parciais

ou ou ou
AT Nl

ot dxr Oy
Seja g dada por g(t) = f(z,y)sen3t, onde © = 2t e y = 3t. Verifique que ¢'(t) = 3f(z,y)cos3t +

sen3t[2%(z y)+3a—( y)], onde x = 2t e y = 3t.
). Mostre que maF + ya—F + za—F =0.

Seja F(z,y,2) = f( ox "0y "0z

i

Yy
z’

<8
a\m

OF
Seja F(u,v) diferencidvel em R?, com a—(u v) # 0,para todo (u, v). Suponha que, para todo (z,y), F(xy, z) =
v
0z

0, onde z = z(z,y). Mostre que xa—; - yay = 0.

A equacdo y® + 2y + 2° = 4 define implicitamente alguma funcio diferencidvel y = y(z)? Em caso

. _dy
afirmativo, expresse s termos de x e y.
T
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Mostre que cada uma das equagoes seguintes define implicitamente pelo menos uma fungao diferenciavel
y = y(x). Expresse Z—i em termos de z e y.

a) 2%y + seny = x

b) y* +2%y? + 2t =3

Mostre que cada uma das equagoes seguintes define implicitamente pelo menos uma funcao diferencidvel

z z
z = z(z,y). Expresse — e — em termos de x e y e 2.
dr 0Oy

a) 2TV 4 pyz =1
by + ¥+ =ax+y+z
Suponha que y = y(r) seja diferencidvel e dada implicitamente pela equacio x = F(2? + y,5?), onde

dx
F(u,v) é suposta diferencidvel. Expresse T em termos de = e y e das derivadas parciais de F'.
Y

Sejam y = y(z) e z = z(x), z > 0, diferencidveis e dadas implicitamente pelo sistema z? + y> + 22 =1 e
r+y=1.

d d
a) Expresse & e i em termo de z,y e z.
dr dz

b) Expresse y e z em funcao de x.

¢) Desenhe a imagem da curva y(z) = (z,y(z), 2(x)).

Sejamu=z+yev= Y Calcule o determinante do jacobiano
x

Az, y)’
Seja g(u,v) = f(x,y), onde x = x(u,v) e y = y(u,v) sdo dadas implicitamente pelo sistema u = 2% +y? e
of
v = ry. Suponha que r—= —y—— = 0.
ox dy
dy y Ox
Most 9% __voT
a) Mostre que 7 P
dg
b) Calcule —.
) Calcule 9

¢) Mostre que f é constante sobre as hipérboles zy = c.

E dada a curva 7 que passa pelo ponto v(to) = (1,3) e cuja imagem estd contida na curva de nivel
—

22 + y? = 10. Suponha +/(t,) # 0.

a) Determine a equagao da reta tangente a v no ponto (1, 3).

b) Determine uma curva v(t) satisfazendo as condigdes acima.

Determine a equagdo da reta tangente a curva v no ponto y(t,) = (2, 5) sabendo-se que ' (t,) # 0 e que
sua imagem esta contida na curva de nivel zy = 10. Qual a equagao da reta normal a -y, neste ponto?

Determine a equagao da reta tangente a curva de nivel dada, no ponto dado:
a) 22 +ay+y? —3y=1em (1,2).

1
b) 621—9 + 2x + 2y =4 em (57 1)

Determine uma reta que seja tangente & elipse 222 + y2 = 3 e paralela a reta 2z +y = 5.
Determine uma reta que seja tangente a elipse x2 + xy + y? = 7 e paralela & reta 4z + 5y = 17.

Seja y = f(x) uma funcao diferencidvel definida implicitamente pela equacao y° +zy+2® = 3z. Determine
as equagoes das retas tangente e normal ao gréfico de f no ponto (1,1).
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Determine as equagoes do plano tangente e da reta normal & superficie dada, no ponto dado.
a) 22 +3y? + 422 =8 em (1,-1,1)

1
b) 2zyz = 3 em (5, 1,3)

c) ze Y+ 23 =2em (2,2,1)

Calcule a—i, sendo dados:
ou

a) f(x,y) = 2% — 392, (20, vo) = (1,2) e W o versor de 27 + 7
b) f(z,y) = e v, (T0,90) = (1,1) e W o versor de (3,4).

T _ 1 1
C) f(x,y) = arctg(;) (xmyo) = (3,3) e u= (57 E)
d) f(z,y) = 2y, (z0,y0) = (1,1) e U o versor de T+ 7
Em que diregao e sentido a fungao dada cresce mais rapidamente no ponto dado? E em que direcao e
sentido decresce mais rapidamente?
a) f(z,y) = 2% + 2y +y? em (1,1)
b) f(z,y) = In||(z,y)[| em (1,—-1)

) f(a,y) = VI— a7~ 2 em (1)

s, . . (. .
Seja f(xz,y) = xarctg(f). Calcule —i(l, 1), onde @ aponta na direcdo e sentido de méximo crescimento

ou
de f, no ponto (1,1).

Admita que T'(z,y) = 16 — 222 — y? represente uma distribuicio de temperatura no plano xy. Determine
uma parametrizagdo para a trajetéria descrita por um ponto P que se desloca, a partir do ponto (1,2),
sempre na direcao e sentido de maximo crescimento da temperatura.

Suponha que T'(z,y) = 40 — 22 — 2y? represente uma distribuicio de temperatura no plano zy. (Admita
que z e y sejam dados em km e a temperatura em °C.) Um individuo encontra-se na posicao (3,2) e
pretende dar um passeio:

a) Descreva o lugar geométrico dos pontos que ele deverd percorrer se for seu desejo desfrutar sempre na
mesma temperatura no ponto (3,2).

b)Qual a diregéo e sentido que deverd tomar se for seu desejo caminhar na diregdo de maior crescimento
da temperatura?

¢) De quanto tempo a temperatura se elevard aproximadamente, caso caminhe 0,01km na diregao encon-
trada no item b).

. =
d) De quanto decrescerd, aproximadamente, a temperatura, caso caminhe 0,01km na diregdo j ?

Calcule todas as derivadas parciais de 2% ordem.
a) f(z,y) = 2’y

b) z = e’ v’

c) z=In(1+ 22 +y?)

) 9(z,y) = 4a®y* +4°

Expresse ¢'(t) em termos de derivadas parciais de f, sendo g dada por:

of

o,

a) g(t) = %(x,y),x =t e y = sent.
5 0f
b) g(t) =t %(3@275).
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c) g(t) = gf (t2,2t) + 5%(sen3t t).

Expresse ¢’ (t) em termos de derivadas parciais de f, sendo g(t) = f(5¢, 4¢).
Considere a funcao g(t) = f(a+ ht,b + kt) com a, b, h e k constantes. Supondo f(z,y) de classe C? num
a 2 2
aberto de R2. Verifique que ¢ (t) = h28 J;( )+2hk8 g (x, )+k28 ‘;(z Y).
2 2

Considere a funcdo z = %(x, sen3zx). Verifique que ﬁ = %(z, sen3x) + 3cos3z a?ygm (z, sen3z).

: . 2 : g | O
Seja g(u,v) = f(2u + v,u — 2v), onde f(z,y) é suposta de classe C*. Verifique que ) + 902 =

v

0% f 0% f
5—= 4+ 5—.

Oz * Oy>?

2 2
Suponha que z = z(x,y) satisfaca a equacio x> 2072 + Qxyﬁ 0: _ 23y2. Fazendo a mudanca de
022 Oxdy Tor T
e 0z 0%z 0z

variaveis x = e" e y = e?, calcule — + 2

ou2 ' “ouov  “ou



