102 Lista de Exercicios de SMA-332- Célculo II

1. Calcule a integral iterada.
a) ff 02x xy>dydz. Resp. 42.
b) f04 Jy dzdy. Resp. 8.

98
c) f04 Js /9 + y2dxdy. Resp. 5

e T 2
d) fil IA gdyda:. Resp. 3

49
e) f14 fyyz \/gdmdy. Resp. 5

1226

4 rx y
f) f1 fwz \/;dydx. Resp. R
g) fos fox r2e®dydz. Resp. —b.

K xT 1
h) fﬂ/g Jy sen(4x — y)dydzx. Resp. 3

3m2 —4r —8

i) f:/z ny2 sengdxdy. Resp. 3

2. Ache um valor aproximado da integral dupla:

a) [[(3z — 2y + 1)dA onde R ¢ a regiao retangular com vértices (0, —2) e (3,0). Resp. 45.
R

b) £f(y2 — 4x)dA onde R é a regido retangular com vértices (—1,0) e (1,3). Resp. 6.

152
c¢) [[(z* + y)dA onde R ¢é a regiao retangular com vértices (0,0) e (4,2). Resp. 5
R
. i e T 3T
d) [[ senzdA onde R é a regiao limitada pelas retas y = 2z, y = 5 e x = m. Resp. -5
R

e) [[cos(x + y)dA onde R é a regido limitada pelas retas y =z, = 7 e o eixo x. Resp. —2.
R
9 3 , i . A . o 9 864
f) [[ 2%1/9 — y>dA onde R é a regido limitada pela circunferéncia 22 + y? = 9. Resp. -
R
y? . N iy 9
g) ff =5dA onde R ¢é a regiao limitada pelas retas y = z, y = 2 e pela hipérbole zy = 1. Resp. 1
R :I/‘

3. Ache o volume do sélido sob o plano z = 4z e acima da circunferéncia x2? 4+ y? = 16 no plano xy. Faca um

12
esbogo do sé6lido. Resp. %

4. Ache por integracio dupla, o volume da parte do sélido limitada pela esfera 22 + 3% + 22 = 16 que estd

327
no primeiro octante. Faga um esbogo do sélido. Resp. =5

5. Ache o volume do sélido no primeiro octante, limitado pelos cilindros z2? 4+ 42 = 4 e x? + 22 = 4. Faca um
16
esbogo do sélido. Resp. 3

1.2 2

6. Encontre o volume do sélido limitado pela superficie f(x,y) =4 — 9" glLG’ pelos planos . =3, y =2 e

pelos trés planos coordenados. Resp. V = 21,5 u.c. (unidade de comprimento).

2
-3
7. Encontre fol ff z2e™dydx. Resp. ¢ T

8. Encontre a medida do volume do sélido acima do plano xy, limitado pelo paraboléide eliptico z = 22 +4y?
e pelo cilindro 22 + 4y? = 4. Resp. V(S) = 47 u.c.

9. Encontre a area da regio limitada pelas curvas y = —2%2+6x+5 ey = 2> —62+8. Resp. A(R) = 10.5 u.a.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Use integrais dupla para encontrar a area da regiao limitada pelas curvas dadas no plano xy. Faca um
esbogo da regiao:

1
3 =22 Resp. —.
ey==x esp. 15

b)y=22-9 ey=09— 22 Resp. 72.

a)y=u

2 2 e .~ 7 . . 7 . .
=Y dA, onde A é a regido que estd no primeiro quadrante e é limitada

e 4 —1
pela circunferéncia 22 4+ y? = a? e pelos eixos coordenados. Resp. 7%7&

Encontre a integral dupla [[ e~
A

Calcule por coordenadas polares a integral dupla [ e+’ dA, onde R é a regido limitada pelas circun-
R
feréncias 22 + 92 =1 e 22 + 3% = 9. Resp. 7(e® —1).

Encontre a 4rea da superficie que é cortada do cilindro 2 + 22 = 16 pelos planos t =0, t =2, y =0 e
y = 3. Resp. 27u.a.

Calcule a integral dupla dA, onde R é a regiao no primeiro quadrante, limitada pela circun-

Jfé[ Vv +y?

feréncia 2% 4+ y? = 1 e pelos eixos coordenados. Resp.

DN | =

Ache a area da superficie delimitada no plano 2z 4+ y + z = 4 pelos planos t =0, z =1, y=0e y = 1.

Resp. V6.
Encontre a drea do paraboldide z = 22 + y? abaixo do plano z = 4.

Calcule a integral iterada.

a) fol f02 f03 xdzdydx. Resp. 3.
T T 7
b) fol fo 0 +y(fE + y + z)dzdydx. Resp. 3

c) f£)1 f:e OW/S y(Inz)(tgx)drdzdy. Resp. —e(In2)2.

w/2

d) N fzvr/2 OM cos (g) dydzxdz. Resp. g —1.

Calcule:
a) [[[zdV, se S for a regido limitada pelo tetraedro com vértices (0,0,0), (1,1,0), (1,0,0) e (1,0,1).
s
1
Resp. —.
esp. 5o
b) [[[xydV, se S for o paralelepipedo no primeiro octante, limitado pelos planos coordenados e pelos
s

planos x =2, y = 3 e z = 4. Resp. 36.

Encontre o volume do sélido limitado pelo cilindro z? + 32 = 25, pelo plano = +y + z = 8 e pelo plano
zy. Resp. 500 + 107.

Encontre o rotF, se F for o campo vetorial definido por F(z,y,2) = 62$?+3x2y27 + (2y2z+x)?. Resp.
- = —
(4yz — 322%y) i — j + (6zyz) k.

. - — . — —
Seja R(t) = 2cost i +2sent j com 0 <t < 2w e seja F(z,y) = (z*+y) i +2zy j . Encontre § < F,dR > .
Resp. —4m.

— — — —
Encontre o trabalho realizado pela forca F de y(—1) até (1), onde F(z,y)=2x1i +yj e~(t) = (t,t3),
com t € [—1,1]. Resp. 0.

Encontre o trabalho realizado por uma forga F para deslocar uma particula do ponto v(0) a v(27), onde
. 0,27] — R2 e y(t) = (cost, sent) e F : R2—{(0,0)} — R? é dada por F(z,y) = — 2 7 +——~ 7.
7 £ [0,27) = B2 e (t) = (cost, sent) e ((0.0)) = B édadapor Floy) = 2 T+

Resp. 2m.

Calcule a area da regiao limitada pela curva x =t — sent, y = 1 — cost, 0 <t < 2, e pelo eixo Ozx. Resp.
37 u.q. (unidade quadradas).

Calcule a drea da regido limitada pela elipse © = acost, y = bsent, 0 <t < 2m, onde a > 0 e b > 0. Resp.
abr u.q. (unidade quadradas).



26.

27.

28.

29.

30.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

N
Calcule % < F,dy >, onde v é uma curva fechada, simples, C'' por partes, cujo traco é a fronteira de um

conjunto compacto e 1_7)(:1:, y) = 2z + y)7> + 8z — y)7 Resp. 2a onde a = drea de K, K é o conjunto
compacto do Teo. Green.

— — — —
Calcule § < F,dy >, onde F(z,y) = 423y i + (3z'y?> +5z) j e v a fronteira do quadrado de vértice
(_1a0)a (O»_l)v (170) € (071)

Calcule [ Fd7 sendo dados:

a)
b)

— — — —
F(z,y,2)=z1i +yj +2zk e~(t) = (cost,sent,t), 0 <t < 2m. Resp. 272,
— — 9 11
F(z,y,z)=(x+y+2)k ey(t) =(t,t,1—1t%), 0<¢<1. Resp. %

8 3
c) ?(m,y,z) —zi + y27 + 2F e ~(t) = (2cost, 3sent, t), 0 <t < 2m. Resp. %

Uma particula move-se no plano de modo que no instante ¢ sua posiciao é dada por (t) = (¢,t2). Calcule

o trabalho realizado pelom campo de forcas ?(x, y) = (z+ y)7 +(x— y)7 no deslocamento da particula
de v(0) até y(1). Resp. 1.J.

Uma particula desloca-se em um campo de forgas dado por F(x,y, z) = —y7 + m7 + z? Calcule o
—
trabalho realizado por F' no deslocamento da particula de y(a) até v(b), sendo dados:

a) v(t) = (cost, sent,t), a=0 e b= 2r. Resp. 2 + 2mw2J.

b) y(t) = (2t +1,t —1,t), a=1 e b= 2. Resp. gJ.

c) (t) = (cost,0,sent), a =0 e b= 2m. Resp. 0J.

Verifique o teorema de Green para fv[(2x2 +y)dz + (322 — y?)dy], onde v é a circunferéncia de centro na

origem e raio 1.

2 2
Verifique o teorema de Green para §7[(4x3 +1y2)dx + (52 — y)dy], onde v é a elipse dada por % + % =1.

Verifique o teorema de Stokes para Z_7>(x, y) = (22 + 33/2)7> + (bx — y2)7, onde v é a fronteira da regiao
K dada por, K = {(z,y) € R? | 2% + y? < 4}.
d
Calcule fw Yrdr + H_in, onde v é um quadrado de vértice (—1,—1), (1,—1), (1,1) e (—1,1) orientado
Y

no sentido anti-horario. Resp. 0.
= - e 0N ) ;. .
Calcule fv Fd7,onde F(x,y) = (x+y*)j e éa curva do exercicio anterior. Resp. 12.

Calcule f,y(x —y)dz +e*¥dy, onde v é a fronteira do triangulo de vértices (0,0), (0,1) e (1,2), orientadas
3
)
no sentido anti-horario. Resp. % — g + 5

_
Calcule ﬁy Fdv, onde v é uma curva fechada, simples, C' por partes, cuja imagem é a fronteira de um

— — —
compacto Be F(z,y)=2x+y)i +Bx—vy)j.

Calcule ﬁ{ Fd% onde v é a fronteira do quadrado de vértices (—1,0), (0,—1), (1,0) e (0,1) e ?(w,y) =
4x3y37 + (3z4y? + 5x)7



