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Definições: computação visual

Processamento de Imagens

Computação Gráfica

Visão Computacional



Definições: processamento de imagens

Imagem Imagem processada



Definições: visão computacional

Imagem Dados e Modelos



Definições: computação gráfica

Dados e Modelos Imagem



Visão humana e computacional

Humanos: cor + estrutura espacial + memória
Computador: arranjo de valores



Imagem

Função bidimensional (2-d) de intensidade de luz f (x , y):
x e y são as coordenadas espaciais
f no ponto (x , y) representa a intensidade ou cor naquela coordenada
na prática, são definidas em regiões retangulares

Contínua no espaço
Contínua em amplitude



Aquisição



Formação da imagem



Pipeline de geração de imagem digital



Imagem Digital

Ao adquirir a imagem a função contínua é amostrada e sua amplitude
quantizada.
Como resultado, a imagem digital é a representação da imagem
contínua por um array 2-d de amostras discretas.
Cada elemento da matriz é chamado de pixel.







Número de cores: quantização

Após amostrar a imagem o sensor ainda precisa converter cada
observação “real” em uma observação discreta, definida pelo número
de bits usados para armazená-lo.



Número de cores: quantização





Componentes de cor

Vermelho (R) Verde (G) Azul (B)

24 bits (8 + 8 + 8)



Níveis de cinza

Ao visualizar em sequência os níveis de cinza utilizando quantização
diferente, é possível ver falsos contornos gerados:



Níveis de cinza: discernimento de brilho

O limiar de visibilidade foi determinado experimentalmente por Weber:

∆I/I ≈ KWeber ≈ 1..2%,

chamada: fração de Weber ou lei de Weber.



Número de cores: quantização

Imagem binária (0-1)



Número de cores: quantização

(Domício Pinheiro / Agência Estado)

Imagem binária (0-1)

















































Krizhevsky et al (2012)



Krizhevsky et al (2012)



Farabet et al (2012)



Ren et al (2015)



Karpathy and Fei-Fei (2015)



Guo et al (2014)



CNN == (Convolution-Activation-Pooling) + (Fully Connected/Multilayer Perceptron)
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Parametrização otimizada via “backpropagation”
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Minimização do Erro

Uso da inclinação da função objetivo no espaço de parâmetros

df (x)

dx
= lim

δ→0

f (x + δ) − f (x)

δ

Para cada parâmetro j e exemplo i

d` (f (wj , xi ))

dwj
= lim

δ→0

f (wj + δ, xi ) − f (wj , xi )

δ

Temos múltiplas dimensões e portanto um gradiente
Gradient descent — algoritmo que busca pelo vale da função, movento
na direção oposta ao gradiente.



Área de pesquisa

Fundamentação Teórica
Cálculo
Álgebra Linear
Probabilidade
Otimização

Ampla variedade de aplicações
Métodos tem utilizado aprendizado
Técnicas clássicas tem espaço e relevância em especial devido ao
entendimento dos resultados
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Disciplinas da área e correlatas

scc0250 — Computação Gráfica
scc0251 — Processamento de Imagens
scc0252 — Visualização Computacional
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