SMEO0300 - Calculo Numérico
Segundo semestre de 2013

Professora: Marina Andretta (andretta@icmc.usp.br)
Estagiaria PAE: Ana Paula Mazzini (apmazziniQusp.br)
Pagina da disciplina: www.icmc.usp.br/ andretta/ensino/sme0300-2-13.html

Atividades

O curso tera cinco tipos de atividades: aulas expositivas, , exercicios de implementacao,
provinhas e um trabalho final. Veja abaixo a descricao de cada uma destas atividades:

e Aulas expositivas: as aulas expositivas serao ministradas pela professora, na sala de aula. Elas abor-
dardo o conteudo tedrico da disciplina. Serao 21 aulas expositivas ao longo do curso.

° : serao realizados 10 exercicios em sala. Estes exercicios serao realizados na sala de
aula, em grupos de até quatro alunos, abordando tépicos vistos nas aulas expositivas. Eles deverao
ser entregues na aula e suas notas serao 0, 0.5 ou 1.

e [Fxercicios de implementacao: serao realizados 4 exercicios de implementacao dos métodos vistos nas
aulas expositivas. Estes exercicios serao feitos em dupla, durante a aula. Eles deverao ser enviados ao
SQTPM e suas notas serao de 0 a 10.

e Provinhas: serao realizadas 10 provinhas, abordando o contetido visto nas aulas expositivas, que terao
nota variando de 0 a 10. As provinhas serdo realizadas no horério da aula, individualmente.

e Trabalho: havera um trabalho a ser entregue no final do semestre. O trabalho serd feito em grupos de
até trés pessoas e sua nota podera variar entre 0 a 10. Os grupos deverao fazer um trabalho escrito e
apresenta-lo a classe.

Havera uma prova de recuperacao no dia 16 de dezembro de 2013, das 14h as 16h, em sala a definir.

A seguir estao descritos o cronograma das atividades e como serd feito o cdlculo das médias.

Cronograma

Aula 1 - 01/08/2013

Aula expositiva (1): Explicacdo da disciplina (ementa, avaliagdo, datas, médias, etc).
Apresentagao da estagiaria PAE.
Representacao numérica e erros.
Representacao numeérica e erros.




Aula 2 - 06/08,/2013

Aula expositiva (2):

Teoria de sistemas lineares, métodos diretos e iterativos.
Sistemas lineares: conceitos bésicos.

Aula 3 - 08/08/2013

Aula expositiva (3):

Método direto: Eliminagao de Gauss e pivotamento parcial.
Comentarios sobre pivotamento completo.
Eliminacao de Gauss e pivotamento parcial.

Aula 4 - 13/08/2013

Provinha (1):
Aula expositiva (4):

Eliminacao de Gauss para resolucao de sistemas lineares.
Decomposicao LU para resolucao de sistemas lineares.

Aula 5 - 20/08/2013

Implementagao (1):

Decomposigao LU.

Aula 6 - 22/08/2013

Aula expositiva (5):

Método Jacobi-Richardson para resolucao de sistemas lineares.
Método Jacobi-Richardson para resolucao de sistemas lineares.

Aula 7 - 27/08/2013

Provinha (2):
Aula expositiva (6):

Método Jacobi-Richardson para resolucao de sistemas lineares.
Método Gauss-Seidel para resolucao de sistemas lineares.

Aula 8 - 29/08/2013

Aula cancelada pelo Conselho Gestor do Campus.




Aula 9 - 10/09/2013

Aula expositiva (7):
Aula expositiva (8):

Teoria de autovalores e autovetores.

Determinagao numérica de autovalores e autovetores:
Método das Poténcias e das Poténcias Inversa.
Método das Poténcias Inversa.

Aula 10 - 12/09/2013
Provinha (3):

Aula expositiva (9):

Autovalores e autovetores.

Métodos das Poténcias e das Poténcias Inversas.
Determinacao numérica de autovalores e autovetores:
Método de Jacobi.

Aula 11 - 17/09/2013

Aula expositiva (10):

Raizes de funcGes nao-lineares.
Métodos de Newton e das Secantes.
Método de Newton para determinacgao de raizes de fungoes nao-lineares.

Aula 12 - 19/09/2013

Implementagao (2):

Método de Newton para determinacgao de raizes de fungoes nao-lineares.

Aula 13 - 24/09/2013

Provinha (4):
Aula expositiva (11):

Determinacao de raizes de equagoes nao-lineares.
Determinacgao de solugao de sistemas de equagoes nao-lineares.
Método Iterativo Linear.

Aula 14 - 26/09/2013

Provinha (5):
Aula expositiva (12):

Método Iterativo Linear para resolucao de sistemas de equagoes nao-lineares.

Método de Newton para resolucao de sistemas de equagoes nao-lineares.




Aula 15 - 01/10/2013

Semana da Fisica:

Nao haverd aula.

Aula 16 - 03/10/2013

Semana da Fisica:

N3o haverd aula.

Aula 17 - 08/10/2013

Provinha (6):
Aula expositiva (13):

Método de Newton para resolugao de sistemas de equagoes nao-lineares.
Aproximacao de funcoes.
Interpolacao polinomial: Polindmios de Lagrange.

Aula 18 - 10/10/2013

Aula expositiva (14):

Interpolacao polinomial: Método de Diferencas Divididas de Newton.
Interpolacao polinomial.

Aula 19 - 15/10/2013

Provinha (7):
Aula expositiva (15):

Interpolacao polinomial.
Método de Quadrados Minimos (caso discreto).

Aula 20 - 17/10/2013

Aula expositiva (16):

Método de Quadrados Minimos (caso continuo).
Método de Quadrados Minimos.

Aula 21 - 22/10/2013

Implementagao (3):

Interpolacao polinomial x Método dos Quadrados Minimos
para aproximacao de funcdes.

Aula 22 - 24/10/2013

Provinha (8):
Aula expositiva (17):

Método de Quadrados Minimos.
Integracao numérica de fungoes:
Férmulas de Newton-Cotes e de Gauss.




Aula 23 - 29/10/2013

Provinha (9):
Aula expositiva (18):

Integracao numérica de fungoes.
Resolucao numérica de equacoes diferenciais ordindrias:
Método de Euler.

Aula 24 - 31/10/2013

Aula expositiva (19):

Resolucao numérica de equagoes diferenciais ordindrias:
Método de Taylor de Ordem Superior.
Resolucao numérica de equagoes diferenciais ordindrias.

Aula 25 - 05/11/2013
Provinha (10):

Aula expositiva (20):

Métodos de Taylor para resolugao numérica de equagoes
diferenciais ordinarias.

Resolucao numérica de equacoes diferenciais ordindrias:
Método de Runge-Kutta explicito.

Aula 26 - 07/11/2013

Aula expositiva (21):

Resolucao numérica de equagoes diferenciais ordinarias:
Método Previsor-Corretor.
Método Previsor-Corretor.

Aula 27 - 12/11/2013

Implementagao (4):

Integragao numérica.

Aula 28 - 14/11/2013
Aula 29 - 19/11/2013
Aula 30 - 21/11/2013

Trabalho:

Apresentagao dos trabalhos finais.




Data Contetudo
01/08/2013 | Representagao numérica e erros.
06/08/2013 | Teoria de sistemas lineares, métodos diretos e iterativos.
08/08/2013 | Eliminacao de Gauss e pivotamento parcial.
13/08/2013 | Decomposicao LU para resolucao de sistemas lineares.
22/08/2013 | Método Jacobi-Richardson para resolucao de sistemas lineares.
27/08/2013 | Método Gauss-Seidel para resolucao de sistemas lineares.
29/08/2013 | Teoria de autovalores e autovetores.
10/09/2013 | Determinagao numérica de autovalores e autovetores:

Método das Poténcias e das Poténcias Inversa.
12/09/2013 | Determinagao numérica de autovalores e autovetores:

Método de Jacobi.
17/09/2013 | Raizes de fungbes nao-lineares. Métodos de Newton e das Secantes.
01/10/2013 | Determinagao de solucao de sistemas de equagdes nao-lineares.

Método Iterativo Linear.
03/10/2013 | Método de Newton para resolugdo de sistemas de equagoes nao-lineares.
08/10/2013 | Interpolacao polinomial: Polinémios de Lagrange.
10/10/2013 | Interpolagao polinomial: Método de Diferengas Divididas de Newton.
15/10/2013 | Método de Quadrados Minimos (caso discreto).
17/10/2013 | Método de Quadrados Minimos (caso continuo).
24/10/2013 | Integracao numérica de fungoes: Férmulas de Newton-Cotes e de Gauss.
29/10/2013 | Resolugao numérica de EDOs: Método de Euler.
31/10/2013 | Resoluc¢@o numérica de EDOs: Método de Taylor de Ordem Superior.
05/11/2013 | Resolu¢ao numérica de EDOs: Método de Runge-Kutta explicito.
07/11/2013 | Resolucao numérica de EDOs: Método Previsor-Corretor.

Table 1: Datas das aulas expositivas.
Data Conteudo
01/08/2013 | Representagao numérica e erros.
06/08/2013 | Sistemas lineares: conceitos bésicos.
08/08/2013 | Eliminacao de Gauss e pivotamento parcial.
22/08/2013 | Método Jacobi-Richardson para resolugao de sistemas lineares.
10/09/2013 | Método das Poténcias Inversa.
17/09/2013 | Método de Newton para determinagao de raizes de fungoes nao-lineares.
10/10/2013 | Interpolagao polinomial.
17/10/2013 | Método de Quadrados Minimos.
31/10/2013 | Resolugao numérica de equacoes diferenciais ordinérias.
07/11/2013 | Método Previsor-Corretor.
Table 2: Datas dos

Data Contetdo
20/08/2013 | Decomposicao LU.
19/09/2013 | Método de Newton para resolucao de sistemas de equagoes nao-lineares.
22/10/2013 | Interpolacdo polinomial x Método dos Quadrados Minimos

para aproximacao de funcoes.
12/11/2013 | Integragdo numeérica.

Table 3: Datas das implementacoes.




Data Contetdo
13/08/2013 | Eliminagao de Gauss para resolucao de sistemas lineares.
27/08/2013 | Método Jacobi-Richardson para resolugao de sistemas lineares.
12/09/2013 | Autovalores e autovetores.
Métodos das Poténcias e das Poténcias Inversas.
01/10/2013 | Determinagao de raizes de equagdes nao-lineares.
03/10/2013 | Método Iterativo Linear para resolucao de sistemas de equagoes nao-lineares.
08/10/2013 | Método de Newton para resolugao de sistemas de equagoes nao-lineares.
15/10/2013 | Interpolagao polinomial.
24/10/2013 | Método de Quadrados Minimos.
29/10/2013 | Integracao numérica de fungdes.
05/11/2013 | Métodos de Taylor para resolu¢ao numérica de EDOs.

Table 4: Datas das provinhas.

Calculo das notas e médias

As notas da disciplina serao calculadas da seguinte maneira:

Média das provinhas: considere P; a nota da i-ésima provinha, ¢ = 1,...,10, 0 < P, < 10, Entao, a
média das provinhas (M P) é dada por

>idy P,

10
Média das implementacoes: considere I; a nota da i-ésima implementacao, i = 1,...,4, 0 < I; < 10. A
média das implementagoes (M 1) é dada por

MP =

MI = 2421[

Média dos
{0,0.5,1}. A média dos exercicios em sala (

: considere E's; a nota do i-ésimo exercicio em sala, i = 1,...,10, Es; €
) é dada por

_ 1121 Es;
10 '
Nota do trabalho: considere NT' a nota obtida no trabalho.

A média final M F sera calculada da seguinte maneira:

MF =05NT +03MP+0.2M1I +

Alunos com M F > 5 estao aprovados. Alunos com M F < 3 estao reprovados. Alunos com 3 < MF <
5 tém direito a fazer a prova de recuperacao.

Para os alunos que ficaram em recuperacao, a média final (M Fr) serd calculada da seguinte maneira:

MF, se NR < 5,
MFr=1{ 5, se 5< NR<10— MF,
NELME s NR > 10— MF,

com N R a nota obtida na prova de recuperagao. Serao aprovados apenas os alunos com M Fr > 5.



Bibliografia
Alguns livros sugeridos para o estudo durante a disciplina sao:

e R. L. Burden e J. D. Faires. Andlise numérica. Editora Thompson.
e N. B. Franco. Célculo numérico. Editora Pearson Education.

e S. Arenales e A. Darezzo. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Editora Thompson.

Atendimento

Atendimento aos alunos pela estagiaria PAE serd realizado as tercas-feiras, das 14h as 16h, no laboratério
LASEE (Engenharia Elétrica - EESC), telefone (16) 3373-8152. E necessario que os alunos interessados
tanto no atendimento pela professora como no atendimento pela estagidaria PAE enviem um e-mail prévio
manifestando este interesse.



