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Forma Geral

Resolver EDO’s de primeira ordem escalar
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Detour

Lembrando que

Tem solucao

y(t) = /0 c(s)ds + d
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Fator Integrante

Voltando para a EDO

v +a(t)r = b(t)

p(t)[z" + alt)z] = p(t)b(t)

\ /
A4

(pu(t)z)’
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Fator Integrante

Um trugue

implica
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Fator Integrante

Entao
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Fator Integrante

Entao
() (t) = /O (8)b(s) + ¢
1 : C
o(t) = M(t)/o HsIbs) + 0
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Fator Integrante: Como acha-lo?
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Fator Integrante: Como acha-lo?

Lembrando que impomos

(nx)" = pa’ + pa(t)z
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Fator Integrante: Como acha-lo?

Lembrando que impomos
(nx)" = pa’ + pa(t)z

= o+ px' = px’ + pa(t)z
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Fator Integrante: Como acha-lo?

Lembrando que impomos
(nx)" = pa’ + pa(t)z

= o+ pd = pad + pa(t)z
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Fator Integrante: Como acha-lo?

Lembrando que impomos
(nx)" = pa’ + pa(t)z

= o+ pd = pad + pa(t)x

https://sites.icmc.usp.br/tiago/index.html/edo.html


https://sites.icmc.usp.br/tiago/index.html/edo.html

Fator Integrante: Como acha-lo?

A funcao tambeém satisfaz uma EDO
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Fator Integrante: Como acha-lo?

A funcao tambeém satisfaz uma EDO

Solucao é

,u(t) _ ,qufg a(s)ds
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Exemplo 1

Considere a EDO

¥ +x=4
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Exemplo 1

Considere a EDO

¥+ x=4

1 Passo: Calcular o fator integrante

po=p = p(t) = poe'
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Exemplo 1

Considere a EDO

¥+ x=4

2 Passo: Colocar na forma

(e'z(t)) = 4e'
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Exemplo 1

Considere a EDO

¥4+ x=4

2 Passo: Colocar na forma

(e'z(t)) = 4
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Exemplo 1

Considere a EDO

¥+ x=4

3 Passo: Resolver e isolar x

t
e'x(t) = 4/ eds + c
0
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Exemplo 1

Considere a EDO
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Exemplo 2

Considere a EDO

r +tr = 2t

1 Passo: Calcular o fator integrante

d
W=ty = 22— tat

v
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Exemplo 2

Considere a EDO

r +tr = 2t

1 Passo: Calcular o fator integrante

p(t) = e’?
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Exemplo 2

Considere a EDO

r +tr = 2t

2 Passo: Colocar na forma
(e5(t)) = 2t
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Exemplo 2

Considere a EDO

r +tr = 2t

3 Passo: Resolver e isolar x
2
x(t) = ce /2 42
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Exemplo 3

Acha a velocidade terminal de um paraqguedista
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Exemplo 3

Acha a velocidade terminal de um paraqguedista

-bv

mg

\4
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Exemplo 3

Acha a velocidade terminal de um paraguedista

mv’ = mg — bv

Atrito viscoso

Lel de Newton
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\ﬁ Exemplo 3

Ou ainda

mv’ + bv = mg
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Exemplo 3

Melhor
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Exemplo 3

Melhor

Fator integrante
b
2 ¢
p(t) = em
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Exemplo 3

E portanto

ou
t b
em y(t) = g/ em’ 4 ¢
0
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Exemplo 3

lembrando que

t
s2 mg by mg
e"mds = ——em

9/0 b b
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Exemplo 3

E portanto

ou
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Exemplo 3

Solucao
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