Lista 3 - Fungoes de Variaveis Complexas

Exercicio 1 Mostre as seguintes propriedades:
a) e =¢€*, 2€C.
b) cos(z) = cos(Z) e sen(z) = sen(z), z € C.
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c) |senz|? =sen’®x + (

d) |senz|? + |cosz|?> = 1 se e somente se z é real.
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e) sen(2z) = 2sen(z)cos(z) e cos(2z) = cos? z —sen? z, z € C.

Exercicio 2 Cal(Eul% a de;rivada:
cos(3z° + 2 1
a) f(2)= 55— b flr)=

T B2 e c) f(z) = tan(4z) — cot(e?*) + Log(cos(4z)).

ec0s(22)—sec(32)
Exercicio 3 Para quais valores de z vale a igualdade e = ¢i#?
Exercicio 4 Em quais pontos a funcao f(z) = e* é derivavel?

Exercicio 5 Calcule:
a) Re(e’?”)  b) Im(eisen(2)

Exercicio 6 Resolva as equacoes:

a) e*=-2 b)e*=1+1ivV3 c)sen(2z) =4 d)sec(5z) =T.
Exercicio 7 Calcule: )

a)i’  b) (1+4) ) (=)=

Exercicio 8 Calcule:

a) log(1) b) log(i%) c) Log(—ei) d) Log(1 —i) e)log(—1+iv3).
Exercicio 9 Ache todas as raizes da equacao Log(z) = %
Exercicio 10 O chamado paradoxo de Bernoulli é o seguinte:

(—2)? = 22 = 2log(—2) = 2log(z) = log(—z) = log(z).

Aonde esté o erro?

Gabarito

.. —152%(23 + 22 — %) sen(32° + 2) — (322 4+ z — €%) cos(32° + 2
Exercicio 2 a) f/(z) = ( ) EZS e )7 65)2 ) cos( )

b) f(z) = e%c(32)=003(22) (3 sec(32) tan(3z) + 2sen(2z)).
c) f'(2) = 4sec?(4z) + 4e*? csc?(e?) — 4 tan(4z).
Exercicio 3 Para qualquer z € C tal que Re(z) = km, k € Z.

Exercicio 4 Nao é derivavel em nenhum ponto.



Exercicio 5 a) e~ 2% cos(z? — 3?) b) e?sen(i) cos(@) sen (cos(iy) sen(z)).
Exercicio 6 a) z =In2 + (7w + 2km), k € Z.
b) z:ln2—|—i<g—|—2k‘7r>, ke Z.

c) z:%+kﬂ+%ln(4—l—\/l5),k6Z, ou,z:%+kﬁ+%ln(4—\/15),k62.
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Exercicio 8 a) 2kwi, k € Z b) gz +kri,ke€Z c¢)1— 1
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e) ln2+i<;+2/~m>,kez.

Exercicio 9 z =1



