Equacoes Diferenciais Ordinarias
O que é uma EDO?

Prof Tiago Pereira

1. Determine a ordem das equacoes. Indique se elas sao homogéneas, lineares
ou nao-lineares:
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b) a2 +sin(t+x) =sinxz  Nao linear e nao homogénea de 2° ordem
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[¢ ¢y + cos? x—y =¢€® Linear nao homogénea de 3° ordem
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d) (ﬁ)Q + dy =¢3> Nao linear nao homogénea de 2° ordem
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2. Verifique se as fungoes propostas sao solugoes das EDQ’s apresentadas.
a)y’ —y=0
Possiveis solugoes: y1(x) = e~ %, ya(x) = ke”
Note que
Yia) = e e yl@) = u()
Portanto y; resolve a EDO. Para a outra funcao candidata

"

yh(z) = ke® e yy(x) = ya(x)
logo yo também resolve a EDO.
b)y—y=s
Possiveis solugdes: y1(z) = ax + e %, ya(z) = k(z + e~ %)

Note que
.

(@) =a+—e" e y@)=c
Adicionando e subtraindo o termo ax obtemos
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Y (x) = —ax +ar+e * =y () —y1(x) = —ax
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Portanto y; é solugao apenas se a = —1.
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c) Gf+x°=0
Possiveis solugoes: z1(t) = t71, z5(t) = Int?

Note que
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dxq 1 1 9 dry
“lo - (2) ==l =0
dt 2 <t> =g th

O fungao z2 nao é solucao.



3. Resolva os problemas de valor inicial
2
a) ¥ + —y = y com condicao inicial y(1) =1
x

Podemos reescrever a (?qlla(}?l() como
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Integrando obtemos

b) ¥’ 4+ 62y = 0 com condicao inicial y(7w) =5

Como no item anterior reescrevemos a EDO
dy Y dy ‘
— = —6xdx e portanto / —= = 6xdx
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Integrando obtemos

¢) y' = cosx com condigao inicial y(0) =0

y(x) =sinz

2
d) 3/ + =y = —2% com condicao inicial y(1) = 2
x
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y(z) =2—e 0@ 1
y(z) =25



