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O que é uma EDO?

Equacao diferencial ordinaria
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O que é uma EDO?

Equacao diferencial ordinaria

Temos uma funcao desconhecida
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O que é uma EDO?

Equacao diferencial ordinaria

dx(t) = z(t)
dt

Relacao da funcao e sua derivada
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O que é uma EDO?

Equacao diferencial ordinaria

dx(t) = x(t)
dt
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Porgue estudar EDO’s

As leis da natureza sao leis sao EDQO’s

dp
T F
dt
ou
d?x
= [
a2
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O que significa resolver uma EDO

Encontrar a funcao que obedece a EDO

dx

M
dt

Qual é a funcao com derivada igual a 1?
xr(t) =1+ c
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O que significa resolver uma EDO

d?x

77 o = 0

Encontrar a funcao que resolve

dx , d*x
xr(t) =cost = — = —sint = —— = —cost

dt dt?
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O que significa resolver uma EDO

d?x

77 o = 0

Encontrar a funcao que resolve

dx , d*x
x(t) =cost = — = —sint = —— = —cost

dt dt?
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Classificacao

Ordem da EDO = ordem da maior derivada

d

datj | 2 = () 1° ordem
2

- - = () 2° ordem
dt2
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Classificacao

Escalar

Vetorial

r: R —R"
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Classificacao: EDO linear

A funcao e suas derivadas aparece de maneira linear

dx |'
— =X inear
dt

dx 5 o

g A nao linear
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Classificacao

Exercicio: Classifique as EDO’s

d?x .

- r =0 2° ordem linear

d .

dj -t =0 1° ordem linear
dx -

T - F1 =0 1° ordem nao-linear
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EDO 1° ordem linear

a(t) pr - b(t)r =0 homogéneas

r(t) =0 resolve
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EDO 1° ordem linear

a(t) pr - b(t)r =0 homogéneas

a(t) 7 - b(t)z = g(t) ndo homogéneas
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Diferencas entre linear e nao-linear

Principio de superposicao

z € solugao , -
’ w x=:+y ésolugdo
y € solucao
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Diferencas entre linear e nao-linear
Principio de superposicao
X =2z+y
a(t) (z+y)+b(t)(z +y) =0

a(t)z” + b(t)z + a(t)y’+b(t)y = 0
=0 =0
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Diferencas entre linear e nao-linear

z € solucao ., -
mas x=z+y nao e solucao

y € solucao
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Diferencas entre linear e nao-linear

dx o
g T =0
Testando
X =z+y
Na EDO

(2+Yy)+(z+y)? =0

manipulando
77+ 72+y +y + 22y =0
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Diferencas entre linear e nao-linear

dx o
g T =0
Testando
X =z+y
Na EDO

(2+Yy)+(z+y)? =0

manipulando
27y =0
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EDO 2° ordem linear

As EDQO’s de 2° ordem lineares autonomas sao

"+ ax’ + bx = f(t)
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