SME340

Equacgoes de Segunda Ordem Lineares

1. Encontre a solucao geral das seguintes equagoes

(a) ¥ +y=

(b) y' -y —2y=0
(c) v"+2y +y=0
(d) ¥"+2y =0

2. Encontre uma EDO ou um PVI cuja solugao geral seja:
(a) z(t)=e' —t+e?
(b) z(t) = 2 + 2¢t + 2
(c) z(t) = e — tet
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Solucao
1. Encontre a solugao geral das seguintes equagoes

(a) ¥ +y=0
A Eq. caracteristica serd r + 1 = 0 portanto z(t) = ce™*

() ¥y —y' —2y=0
A Eq. caracteristica sera
—r—-3=0
cujas solugoes sao 71 = 2 e ro = —1 portanto

z(t) = cre® 4 coe™t

() ¥ +2 +y=0
A Eq. caracteristica sera

2 4+2r+1=0
cuja raiz é dupla r; = —1 portanto

x(t) = cre” ' + cate™!

(d) y"+2y =0

A Eq. caracteristica sera
2 _
r +2r=20
cujas solugoes sao 71 = 0 e ro = —2 portanto

z(t) =c1 + e



2. Encontre uma EDO ou um PVI cuja solugao geral seja:

(a) z(t)=e' —t+et
Tomamos as funcoes e’ e e~
solugoes de

¢ como solucao da homogénea portanto

"

r —x =0

e —t como solug¢ao de um problema particular. Para isso tomamos

x,(t) = —t resolvendo
Ly —Tp = Q<t)
para um ¢ a ser calculado. Substituindo na EDO obtemos
t=q(t)

Donde temos a fungao = dada resolve a PIV

- = —t
z(0) = 2
Z(0) = 0

(b) x(t) = 22! + 2¢t +¢2

Tomamos as funcoes e’ e e’ como solucao da homogénea portanto

solucoes de ; )
z —3r +2x=0

e t? como solucio de um problema particular. Para isso tomamos
z,(t) = t? resolvendo

x; - 3x;, + 2z, = q(t)
para um ¢ a ser calculado. Substituindo na EDO obtemos
2 — 6t + 2t* = q(t)

Donde temos a fungao x dada resolve a PIV

2 =32 420 = 2—6t+22
z(0) = 4
z'(0) = 6

(c) z(t) = et —tet
Tomamos as funcoes e e te! como solucao da homogénea a raiz da
caracteristica deve ser dupla r = 1 portanto

z(0) = 0



