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4 SUM�ARIO



Caṕıtulo 1

Avisos Gerais sobre a Disciplina

1.1 Professor que ministrará a disciplina PMA5611-Números e Funções
Reais:

Wagner Vieira Leite Nunes

1.2 Página da disciplina ministrada pelo professor Wagner:

http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/wvlnunes/profmat.html

1.3 Endereço do email do professor Wagner:

wvlnunes@icmc.usp.br

1.4 Sala do professor Wagner:

4-201 (ICMC)

1.5 Telefone e ramal do professor Wagner:

(33) 73-9689

1.6 Horário e local da aula da disciplina ministrada pelo professor
Wagner:

6.as-feira, das 9:00 �as 12:00.

1.7 Ementa da disciplina ministrada pelo professor Wagner:

� Ementa da disciplina:

1 Cap��tulo 1 - Conjuntos - 1

1.1 A no�c~ao de conjunto - 1
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6 CAP�ITULO 1. AVISOS GERAIS SOBRE A DISCIPLINA

1.2 A rela�c~ao de inclus~ao - 3

1.3 O complementar de um conjunto - 10

1.4 Reuni~ao e intersec�c~ao - 14

1.5 Coment�ario sobre a no�c~ao de igualdade - 17

1.6 Recomenra�c~oes gerais - 18

Exerc��cios - 36

2 Cap��tulo 2 - N�umeros Naturais - 25

2.1 Introdu�c~ao - 25

2.2 Coment�ario: de�ni�c~oes, axiomas, etc. - 26

2.3 O conjunto dos n�umeros naturais - 29

2.4 Destaque para o axioma da indu�c~ao - 32

2.5 Adi�c~ao e multiplica�c~ao - 33

2.6 Ordem entre os n�umeros naturais - 34

Exerc��cios - 36

3 Cap��tulo 3 - N�umeros Cardinais - 38

3.1 Fun�c~oes - 38

3.2 A no�c~ao de n�umero cardinal - 42

3.3 Conjuntos �nitos - 45

3.4 Sobre conjuntos in�nitos - 47

Exerc��cios - 49

4 Cap��tulo 4 - N�umeros Reais - 52

4.1 Segmentos comensur�aveis e incomensur�aveis - 52

4.2 A reta real - 55

4.3 Express~oes decimais - 59

4.4 Desigualdades - 67

4.5 Intervalos - 70

4.6 Valor absoluto - 72

4.7 Seq�uências e progress~oes - 74

Exerc��cios - 76

5 Cap��tulo 5 - Fun�c~oes A�ns - 78

5.1 O produto cartesiano - 78

5.2 A fun�c~ao a�m - 87

5.3 a fun�c~ao linear - 92

5.4 Caracteriza�c~ao da fun�c~ao a�m - 98



1.7. EMENTA DA DISCIPLINA MINISTRADA PELO PROFESSOR WAGNER: 7

5.5 Fun�c~oes poligonais - 102

Exerc��cios - 104

6 Cap��tulo 6 - Fun�c~oes Quadr�aticas - 113

6.1 De�ni�c~ao e preliminares - 113

6.2 Um problema muito antigo - 118

6.3 A forma canônica do trinômio - 121

6.4 O gr�a�co da fun�c~ao quadr�atica - 124

6.5 Uma propriedade not�avel da par�abola - 136

6.6 O movimento uniformemente vari�avel - 142

6.7 Caracteriza�c~ao das fun�c~oes quadr�aticas - 145

Exerc��cios - 151

7 Cap��tulo 7 - Fun�c~oes Polinomiais - 160

7.1 Fun�c~oes polinomiais vs. polinômios - 160

7.2 Determinando um polinômio a partir de seus valores - 163

7.3 Gr�a�cos de polinômios - 165

Exerc��cios - 169

8 Cap��tulo 8 - Fun�c~oes Exponencias e Logar��tmicas - 171

8.1 Introdu�c~ao - 171

8.2 Potências de expoentes racionais - 173

8.3 A fun�c~ao exponencial - 178

8.4 Caracteriza�c~ao da fun�c~ao exponencial - 183

8.5 Fun�c~oes exponenciais e progress~oes - 185

8.6 Fun�c~ao inversa - 186

8.7 Fun�c~oes logar��tmicas - 190

8.8 Caracteriza�c~ao das fun�c~oes logar��tmicas - 194

8.9 Logaritmos naturais - 191

8.10 A fun�c~ao exeponencial de base e - 203

8.1 Como veri�car que f(x+ h)=f(x) depende de h - 203

Exerc��cios - 211

9 Cap��tulo 9 - Fun�c~oes Trigonom�etricas - 213

9.1 Introdu�c~ao - 213

9.2 A fun�c~ao de Euler e a medida de ângulos - 217

9.3 As fun�c~oes trigonom�etricas - 224

9.4 As f�ormulas de adi�c~ao - 228



8 CAP�ITULO 1. AVISOS GERAIS SOBRE A DISCIPLINA

9.5 A lei dos cossenos e a lei dos senos - 233

Total de p�aginas: 237

Outras informa�c~oes podem ser obtidas em:

http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/wvlnunes/PMA5611/PMA5611.html

1.8 Livro texto e bibliografia da disciplina ministrada pelo professor
Wagner:

� Lima,E.L Carvalho,P.C.P. Wagner,E. Morgado, A.C. - A Matem�atica do Ensino M�edio - Vol.1.

SBM, (Cole�c~ao Professor de Matem�atica).

� Lima,E.L Carvalho,P.C.P. Wagner,E. Morgado, A.C. - A Matem�atica do Ensino M�edio - Vol.4

- enunciados e solu�c~oes de exerc��cios. SBM, (Cole�c~ao Professor de Matem�atica).

1.9 Video aulas sobre cada um dos itens da ementa:

http://www.profmat-sbm.org.br/ma11/

1.10 Horários de atendimento da disciplina ministrada pelo profes-
sor Wagner:

O hor�ario de atendimento da disciplina ser�a de�nido em sala de aula.

1.11 Listas de exerćıcios da disciplina:

www.icmc.usp.br/pessoas/wvlnunes/PMA5611/exercicios-PMA5611.html

1.12 Frequência na disciplina ministrada pelo professor Wagner:

A freq�uência da disciplina ser�a baseada na participa�c~ao dos alunos nas aulas virtuais. via Google

Meet.

1.13 Avaliação e critério de aprovação da disciplina ministrada pelo
professor Wagner:

1.12
As avalia�c~oes da disciplina constar~ao de 2 provas.

A m�edia �nal ser�a calculada por meio da m�edia aritm�etica das duas provas, mais precisamente, se

as notas das respectivas provas forem denotadas por P1 e P2 e a m�edia �nal ser�a denotada por MF ,

ent~ao:

MF
:
=

P1 + P2

2
:

Para ser considerado aprovado na disciplina ministrada pelo professor Wagner, a m�edia �nal do

aluno dever�a ser maior ou igual a 5; 0 e sua frequência (denotada por F ) ser maior ou igual a 70%, ou

seja:

5; 0 �MF e 70% � F :

http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/wvlnunes/PMA5611/PMA5611.html
http://www.profmat-sbm.org.br/ma11/
www.icmc.usp.br/pessoas/wvlnunes/PMA5611/exercicios-PMA5611.html


1.14. DATAS DAS PROVAS E REVIS ~OES 9

Caso o aluno n~ao tenha conseguido aprova�c~ao, poder�a se submeter a uma prova extra, denominada

prova substitutiva, indicada por PS, e a nota desta prova substituir�a uma, e somente uma, das notas

das duas provas, ou seja, ou P1 ou P2, de modo que o aluno �ca com a melhor m�edia, isto �e,

MF = max

{
PS + P2

2
;
P1 + PS

2

}
:

Os conceitos a serem atribu��dos ser~a baseados pela seguinte tabela:

� conceito ser�a A se:

10:0 �MF � 8:5

� conceito ser�a B se:

7 �MF � 8:4

� conceito ser�a C se:

5:o �MF � 6:9

� conceito ser�a R se:

MF � 4:9

1.14 Datas das provas e da prova recuperação da disciplina minis-
trada pelo professor Wagner:

As provas das disciplinas ministrada pelo professor Wagner, ocorrer~ao nas seguintses datas:

� 1.a Prova:

21 de maio - 6.a-feira

� Revisão da 1.a Prova :

A ser definida

� 2.a Prova:

16 de julho - 6.a-feira

� Revisão da 2.a Prova:

A ser definida

� Prova de Recuperação:

a ser definida

� Revisão da Prova de Recuperação:

A ser definida



10 CAP�ITULO 1. AVISOS GERAIS SOBRE A DISCIPLINA

1.15 Gabaritos das provas da disciplina ministrada pelo professor
Wagner:

Os gabaritos das provas da disciplina ministrada pelo prof. Wagner, estar~ao �a disposi�c~ao dos alunos,

logo ap�os a mesma ter sido aplicada, e se encontrar~ao no seguinte endere�co da web:

http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/wvlnunes/PMA5611/gabaritos-PMA5611.html

1.16 Trancamento da disciplina ministrada pelo professor Wagner:

Procure a se�c~ao de p�os-gradua�c~ao do ICMC-USP para maiores esclarecimentos de como proceder o

trancamento.

1.17 Números de aulas da disciplina ministrada pelo professor Wag-
ner:

O n�umero total de aulas da disciplina PMA5622-Fundamentos de C�alculo, ser~ao de 15 aulas, sendo

que ? destas ser~ao destinadas �as avalia�c~oes.

1.18 Calendário USP

O in��cio do 1.o semestre de 2021 ser�a no dia 26 de março e o t�ermino do mesmo ser�a no dia

16 de julho.

N~ao haver�a aula nos seguintes dias:

� 2 de abril - Sexta-feira Santa

� 21 de abril - Tiradentes

� 3 de maio - Corpus Christi

� 9 de julh - Revolu�c~ao Constitucionalista

Outras informa�c~oes sobre os dois itens as cima podem ser encontradas no seguinte endere�co da

web:

http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/wvlnunes/PMA5611/Calendario-USP-2021.pdf

1.19 Observações finais

http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/wvlnunes/PMA5611/gabaritos-PMA5611.html
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