
Sexta Lista de Exerc��cios Simpli�cada de SMA354 - C�alculo II

Fun�c~oes vetoriais e curvas parametrizadas

Professores Wagner e Marcelo

Exerćıcio 1 Esboce as representa�c~oes geom�etricas das curvas abaixo, indicando a orienta�c~ao de cada

uma delas (ou seja, o respectivo sentido de percurso):

(a) t 7−→ ( sen(t) cos(t)) , para cada t ∈ [0 , 2 π] (b) t 7−→ (
t , t3

)
, para cada t ∈ [0 , 1]

(c) t 7−→ (cos(t) , sen(t) ,−1) , para cada t ∈
[
0 ,
π

2

]
(d) t 7−→ (cos(t) , sen(t) , t) , para cada t ∈ [0 , 2 π]

Exerćıcio 2 Em cada um dos itens abaixo, encontre uma equa�c~ao, nas vari�aveis x e y, eliminando a

vari�avel t. Al�em disso, esboce a representa�c~ao geom�etrica da curva plana, dada com base na equa�c~ao

obtida acima. Em todos os casos considere t > 0, para ilustrar temos o exemplo:

se x = t e y = t+ 1 , teremos: y− x = 1 .

(a) x = t− 2 e y = 2 t+ 3 (b) x = t2 + 1 e y = t2 − 17 (c) x = 4 t2 − 5 e y = 2 t+ 3

(d) x = et e y = e−2 t7 (e) x = t2 e y = 2 ln(t) (f) x = cos(2 t) e y = sen(2 t)

Exerćıcio 3 Encontre uma fun�c~ao vetorial

F(t)
.
= (x(t) , y(t)) , para cada t ∈ [a , b] ,

distintas satisfazendo:

(a) y = x2 − 5 (b) y =
√
x (c) x2 +

y2

4
= 1 (d) (x− 1)2 + (y− 4)2 = 4

Sugest~ao: (a) F(t)
.
=
(
t , t2 − 5

)
, para t ∈ R.

Exerćıcio 4 Em cada um dos itens abaixo, veri�que se existe o limite lim
t→t0

F(t) e, no de existir, encontrar

seu valor:

(a) F(t)
.
=

(√
t− 1

t− 1
, t2 ,

t− 1

t

)
, para t ∈ R \ {1 , 0} e to

.
= 1

(b) F(t)
.
=

(
tg(3 t)

t
,
e2 t − 1

t
, t3
)
, para t ∈ R \ {0} e to

.
= 0

(c) F(t)
.
=

t3 − 8
t2 − 4

,
cos
(π
t

)
t− 2

, 2 t

 , para t ∈ R \ {−2 , 0 , 2} e to
.
= 2

Exerćıcio 5 Em cada um dos itens abaixo, veri�que em quais pontos a curva parametrizada γ : R → R2

�e regular. Quando poss��vel, determine a equa�c~ao da reta tangente a tal curva, no ponto γ(to), para

to ∈ R especi�cado:

(a) γ(t)
.
= (cos(2 t) , sen(2 t)) , para t ∈ R e to

.
= 0 (quem �e o tra�co dessa curva?)

(b) γ(t)
.
= (1− sen(t) , 1− cos(t)) , para t ∈ R e to

.
= π (quem �e o tra�co dessa curva?) .

Em cada os itens acima, encontre uma equa�c~ao da reta normal �as curvas dadas nos respectivos pontos

r(to).

Exerćıcio 6 Em cada um dos itens abaixo γ : [a , b] → R3 �e uma curva parametrizada, Po um ponto do

tra�co desta curva e ~v 6= ~O um vetor tangente ao tra�co da curva, no ponto Po e π um plano de R3.

Diremos que a curva parametrizada γ = γ(t) �e perpendicular a um plano π, no ponto Po, se

Po ∈ π e ~v⊥π .
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Use esta no�c~ao para para encontrar os planos perpendiculares aos tra�cos das curvas parametrizadas

dada, onde:

(a) γ(t)
.
=
(
et , t et , t2 + 4

)
, para t ∈ R e Po

.
= (1 , 0 , 4)

(b) γ(t)
.
= (t sen(t) , t cos(t) , t) , para t ∈ R e Po

.
=
(π
2
, 0 ,

π

2

)
Resposta: (a) x+ y = 1
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