
S�etima Lista de Exerc��cios Simpli�cada de SMA354 - C�alculo II

Fun�c~oes a valores reais, de v�arias vari�aveis reais: dom��nio, imagem, curva ou superf��cie de n��vel,

limite e continuidade

Professores Wagner e Marcelo

Exerćıcio 1 Encontre o dom��nio e o conjunto imagem da fun�c~ao f:

(a) f(x , y)
.
= 2 x− y2 (b) f(x , y)

.
=

√
4− x2 + y2 (c) f(x , y)

.
=

√
x+ y− 1

x+ y− 1

Exerćıcio 2 Em cada um dos intens abaixo, encontre a representa�c~ao geom�etrica das curvas

de n��vel, de n��vel c, da fun�c~ao f, que indicaremos por fc, para

c ∈ {−1 , 0 , 4} : (a) f(x , y) = xy (b) f(x , y)
.
= 4− (x− 1)2 − (y+ 3)2

Exerćıcio 3 Em cada um dos itens abaixo, encontre a representa�c~ao geom�etrica das superf��cies

de n��vel, de n��vel c, da fun�c~ao f, que indicaremos por fc, para

c ∈ {−1 , 0 , 4} : (a) f(x , y , z)
.
= 2 x− 3 y+ z (b) f(x , y , z)

.
=

√
x2 + y2 + z2

Exerćıcio 4 Em cada um dos itens abaixo, encontre uma equa�c~ao do curva ou superf��cie n��vel

(curva ou superf��cie) da fun�c~ao f, que contenha pelo ponto Po dado.

(a) f(x , y)
.
= y arctan(x) , e Po

.
= (1 , 4) (b) f(x , y , z)

.
= z2 y+ x , e Po

.
= (1 , 4 ,−2)

Exerćıcio 5 Seja f : R3 → R, dada por

f(x , y , z)
.
= x2 − y2 + z2 , para cada (x , y , z) ∈ R3 .

Encontre a equa�c~ao e de a represeta�c~ao geom�etrica do conjuntos formado pelos pontos que

satisfazem:

(a) w = f(1 , y , z) (b) w = f(x , 1 , z) (c) w = f(x , 1 , 1)

Exerćıcio 6 Em cada um dos itens abaixo, utilizando a de�ni�c~ao de limties, mostre que:

lim
(x ,y)→(1 ,3)

(2 x− 3 y+ 4) = −3 .

Exerćıcio 7 Utilizando as propriedades de limites calcular:

(a) lim
(x ,y)→(0 ,1)

x2 + y2

x− y
(b) lim

(x ,y)→(0 ,0)

x2 − 2

3+ xy
(c) lim

(x ,y)→(1 ,0)

√
x2 + y2 − 1

(d) lim
(x ,y ,z)→(0 ,1 ,0)

x2 + y2

x− y− z
(e) lim

(x ,y ,z)→(−1 ,1 ,2)
(x z− xy− 2 x z y) (f) lim

(x ,y ,z)→(1 ,−1 ,4)

∣∣∣∣ x− y

x+ xy+ y2 z

∣∣∣∣
Exerćıcio 8 Em cada um dos itens abaixo, veri�que se a a�rma�c~ao �e verdadeiros ou falsas,

justi�cando sua resposta.

(a) lim
(x ,y)→(0 ,0)

x2 − 2 xy+ y2

x− y
= 0 (b) lim

(x ,y)→(0 ,0)

x4 − y2

x2 + y
= 0 (c) lim

(x ,y)→(0 ,1)

√
x+ y− 1

x+ y− 1
= 2

1



Exerćıcio 9 Em cada um dos itens abaixo, veri�que se o limite existe ou n~ao, justi�cando sua

resposta.

(a) lim
(x ,y)→(0 ,0)

y√
x2 + y2

(b) lim
(x ,y)→(0 ,0)

xy

|xy|

(c) lim
(x ,y ,z)→(0 ,0 ,0)

x+ 5 y

x− y2 + z
(d) lim

(x ,y)→(1 ,1)

y− 1√
x2 − 2 x+ y2 − 2 y+ 2

(e) lim
(x ,y)→(2 ,0)

x2 − 4 x+ 4√
x2 + y2

(f) lim
(x ,y)→(0 ,2)

y− 2√
x2 + (y− 2)4

Exerćıcio 10 Veja se �e poss��vel utilizar o Teorema do confronto (ou do sandu��che), para o

c�alculo dos limites abaixo.

(a) lim
(x ,y)→(0 ,0)

x2 y

x2 + y2
(b) lim

(x ,y)→(0 ,0)

xy√
x2 + y2

(c) lim
(x ,y)→(0 ,0)

x2 − y2

x2 + y2
(d) lim

(x ,y ,z)→(0 ,0 ,0)

xy

x2 + y2 + z2

(e) lim
(x ,y ,z)→(0 ,0 ,0)

xy z

x2 + y2 + z2
(f) lim

(x ,y ,z)→(0 ,0 ,0)

4 x− y− 3 z

2 x− 5 y+ 2 z

(g) lim
(x ,y ,z)→(0 ,0 ,0)

[
sen(x) sen

(
xy

x2 + y2 + z2

)]
(h) lim

(x ,y ,z)→(1 ,1 ,2)

x2

x+ y

Exerćıcio 11 Em cada um dos itens abaixo encontre o maior subconjunto do dom��nio da fun�c~ao

f, onde ela ser�a cont��nua.

(a) f(x , y)
.
= ln(x+ y− 1) (b) f(x , y)

.
=

√
x ex y (c) f(x , y)

.
= sen

√
1− x2 + y2

(d) f(x , y , z)
.
=

1

x2 + y2 + z2
(e) f(x , y , z)

.
=

1

x+ y+ z
(f) f(x , y , z)

.
=

1√
x2 + y2 + z2 − 1

Exerćıcio 12 Em cada um dos itens abaixo, veri�que se a fun�c~ao �e cont��nua em todo R2.

(a) f(x , y)
.
=

 x3 + y3

x2 + y2 , se (x , y) 6= (0 , 0)

0 , se (x , y) = (0 , 0)
(b) f(x , y)

.
=


xy

x2 + y2
, se (x , y) 6= (0 , 0)

0 , se (x , y) = (0 , 0)

(c) f(x , y)
.
=


x3 y

x4 + y4
, se (x , y) 6= (0 , 0)

0 , se (x , y) = (0 , 0)

(d) f(x , y)
.
=


x2 y sen(xy)√(

x2 + y2
)3 , se (x , y) 6= (0 , 0)

0 , se (x , y) = (0 , 0)
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