QOitava Lista de Exercicios Simplificada de SMA354 - Calculo II
Derivadas parciais, gradiente, derivada direcional de fungGes a valores reais, de vérias varidveis reais.
Professores Wagner e Marcelo

Exercicio 1 Em cada um dos itens abairo, calcule todas as derwadas parciais de primeira
ordem da funcdo f dada, em cada ponto do seu respectivo dominio, onde :

2x —xy +1
xy
(b) f(x,y)iarctan%, para (x,y)ERZ\{(x,O);XGR}

(a) f(x,y) = , para (x,y) € R*\{(x,0); x € R}U{(0,y);y € R}

(c) flx,y) = sen (x* = y*) , pare (x,y) € R*
(d) f(x,y,z) =xy+xz+yz, para (x,y,z)ER3 . (1)

Exercicio 2 Encontre o valor da derwada parcial fy(1,2), onde f: (0,00) x (0,00) = R, € dada

por
]

fx,y) =% + sen(rx) [x* + sen(x +y) + € cos’(y)

Exercicio 3 Calcule todas as derivadas parciais de seqgunda ordem das fungdes do ezercicio 1,
nos seus respectivos dominios.

Exercicio 4
(a) Mostre que a fungdo U:R? — R, dada por

U(x,y) =e ~cos(y) +e ~sen(y), para (x,y) € Rz,

satisfaz a, assim chamada, Equacao de Laplace:

o°U o°U
W(X)U) + @(Xﬂ;}) = O) bara (wa) € Rz-

(b) Mostre que a funcdo u:R? — R, dada por

25

u(t,x) =e ?'sen(5x), para (t,x) e R?

é solucdo da, asstm chamada, Equagao do Calor

ut(txx) :uxx(tvx)) para (t)X) GRZ-

Exercicio 5 Sejam ¢, : R — R duas fungdes com duas derivadas continuas em R ec € R uma
constante fizada. Mostre que a fung¢do u:R? — R, dada por

u(t,x) = p(x—ct)+P(x+ct), para (t,x) € R?,

satisfaz a Equacao da Onda Unidimensional, isto €, a equacdo

w(t,x) = czuxx(t,x), para (t,x) € R?.



Exercicio 6 Seja f:R* = R a fun¢do dada por

(x+y) (x* —y?
flx,y) = ,ﬁﬁyz ) s e # 0.0

0 SE (X,U)Z(())O)

Questdes:
(a) a fungdo f é continua no (0,0)? Justifique sua resposta.
(b) a fungdo f é continua para (x,y) # (0,0)? Justifigue sua resposta.
(c) Ezistem as derivadas parciais

(0,0}, 1y(0,0)?

Caso afirmativo, encontre os valores das mesmas.
(d) Encontre

flx,y)y  fylx,y)
para (x,y) # (0,0).

Exercicio 7 Em cada um dos itens abaizo, encontre o gradiente da funcdo f, em cada um dos
pontos dos seus respectivos dominios.

(a) f(x,y,z) =x*+y*+2%, para (x,y,z) e R® (b) f(x,y,z) =x arctg(y +z), para (x,y,z) € R?
() flx,y) = sen (xy?) , para (x,y) € R? (@) flx,y) =¥, para (x,y) € R?
Exercicio 8 Em cada um dos itens abaizo temos que

z(t) = f(x(t),y(t)), para t € Dom(z).

z :
—(t), para t € Dom(z), para cada ums dos sequintes casos:

Encontre a derivada z'(t) = o

(a) f(x,y) =tan (xz—i-y) , ondex=2t ey =t

(b) f(x,y) = e*[cos(x) + cos(y)], onde x =1t> ey =t

x

t

(c) flx,y)=—, ondex=¢e " ey=In(t)

<

Exercicio 9 Suponha que a fun¢do h: Dom(h) — R € dada por
h{u,v) = f(x(u,v),y(u,v)),

onde Dom(h) = {(u,v) € R?; (x(u,v),y(u,v)) € Dom(f), para (x,y) € Dom(u) N Dom(v)}.

‘ 0 oh
Em cada um dos casos abairo, encontre a(u,v) e a(u,\)), para (u,v) € Dom(h).

(a) f(x,y) =1 —x? —yz,x(u,v) =u cos(v),y(u,v) =usen(v), para (u,v) € R?
(b) f(x,y) =1 —I—Xz—yz,x(u,v) =u—v,y(u,v) =u+v, para (u,v) € R?

(

¢]

) f(x,y) =1 —4x2+9y2,x(u,v) =2ucos(v),y(u,v) =3usen(v), para (u,v) € R?



Exercicio 10 Em cada um dos itens abaizo:
(1) Calcule as deriwvadas directonais de f na diregGo do vetor v e no ponto P dados.

(ii) Encontre a diregGo em que a funcao f decresce mais rapidamente, & partir do ponto P,
dado.

(a) f(wa)ixy_X"i_y) \)i(])])) Poi(]>])

(b) f(x,y)=1In (x +y +4> , V= (\/5,\/5> , Po=1(1,0)
. x—eY ) .
(C) f(X)y)Z):X2+y4+] y V:(Z)Z)O)) POZ(]>]a])

Exercicio 11
(a) Determine as equagdes gerais das retas normal e tangente d curva plana

X +xy+y?—3y=1

no ponto Py = (1,2).
(b) Determine as equagdes gerais retas normal e tangente d curva plana

no ponto P, = (0,2).

Exercicio 12 Verifique se existem pontos sobre a curva

tats que a reta tangente 4 curva nestes pontos seja paralela d reta y = 2x. Caso ezxistam
determine-os.

Exercicio 13

(a) Encontre uma equagdo geral do plano tangente & superficie x +y? +z =4, que contém o
ponto P, = (1,1,2).

(b) Determine uma equacdo geral plano tangente d superficie x> +y3 +2z° = 10, contém o ponto
Po=(1,1,2).

Exercicio 14 Verifique se ezistem pontos na esfera S = {(x,y,z) € R3;x* +y> + 22 = 1} tais
gue o plano tangente d superficie S, nestes pontos, seja paralelo ao plano 3x —y+z=7. Caso
existam determine-os.



