1.a Lista - SMA354-Calculo II - Exercicios resolvidos
selecionados

1.0 semestre de 2020

1 (@) [2, k11 de= [T —(x+ Ddx+ 2, (x+ 1)dx = —(% +x)

243+ 242141 = Pk +lax =8

(b) Como estudado em célculo I, sabemos que: & arc;in(x)) = \/11_)(2

Com isso, podemos resolver o exercicio:
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IR \/117dx = [} de = arcsen(x)
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finalizando a resolugao.
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(c) ;zdx:x =12—-7=5
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(d) Nesse item, basta usar integragdo de polindmios (é como uma ”"Regra do tombo inversa”):
2

=10+2-16+15—5-54=-%
-3
(e) Semelhante a letra d). Basta aplicar distributiva e fazer a integral do polinémio.

25 +x—6x3)dx = (5x+ % — &)

(f) Semelhante a letra d). Note agora que hd um produto notdvel no numerador que pode ser
simplificado com o denominador: x2 —1 = (x + 1)(x — 1)

(g) Pode ser feito por fragGes parciais ou por substitui¢do trigonométrica. Faremos pelo se-
gundo método. A substituicdo mais adequada é:
v = sen(0);dv = cos(0)dd. Lembrando também de mudar os extremos de integragio:
v=0—-0=0v= % — 0 = Z. Assim, a integral reescrita fica:
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A nova integral é feita aplicando integrag@o por partes com:
u = tan(0); dv = sec(0)tan(0)dd e portanto: du = sec?(0)d0;v = sec(0). Dessa forma, a
integral fica:
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— [§ sec®(0)do
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fo% sec(0) tan?(0) = uv — [vdu = sec(0) tan(0)

Note que voltamos a integral inicial. Assim temos:
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j()% sec3(0)d0 = In|sec(0) + tan(0)] — [§ sec®(0)do
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fo% sec3(0)do = %(lnlsec(e) +tan(0)|| + sec(0)tan(0)| )
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Fazendo as substituigbes dos extremos, o resultado sera:
ud 1
& sec3(0)do = [ ﬁd\) =1+7n3.

finalizando a resolugao.

Neste item, deve-se usar integragio por partes com: u = x%*dv = e*dx e portanto:
du = 2x dx;v = e*. Com isso, a integral fica:

féxze" dx =uv — [vdu = x?eX —f(]) e*2x dx

Percebemos que serd necessdria uma nova integracdo por partes, dessa vez com: u =

2x;dv = e*dx e du = 2dx;v = e*. Assim temos:
1

1

— | 2xe*
0 0
Fazendo as substituigbes dos extremos de integragdo, concluimos que o resultado é:

Joxterdx =e—2

]
1
Jo xPe¥dx = x?e*

— j(]) 2e"dx> = (x%e* — 2xe* + 2e¥)

finalizando a resolugao.

Semelhante a letra h). Novamente deve-se aplicar integragéo por partes duas vezes (primeira
com u = cos(x); dv = e* dx e segunda com u = sen(x); dv = e* dx) e na segunda vez voltard
na integral inicial, podendo passar pro outro lado e calcular o valor final da integral.

Aplicaremos o Teorema da substituicio para a integral definida:
u = cosh(x), logo du = senh(x) dx
x =0, teremos: u=1

x =1, teremos: u = cosh(1)

jg) tanh(x)dx = (]) 5221};((;)) dx = ?OShm ldu
cosh(1)
=lIn|ul In|cosh(1) — cosh(0)|.

1

Substituigdo na segunda igualdade: cosh(x) = u;du = senh(x) dx

Semelhante a letra h). Aqui, sé precisa de uma integragéo por partes com u = x; dv = 2*dx.
E importante lembrar que [2¥dx = lfl—xz +C

Semelhante a letra d), mas antes de aplicar a integragdo de polinémio é importante fazer a
seguinte substituigdo:



u = 2x+ 3;du = 2dx;x = uT_3 e notamos que para x = 0, teremos u = 3 e para x = 1,
teremos u = 5. Depois disso, basta aplicar a distributiva e fazer a integracdo do polinémio.

(a) Como a fungio dada por g(t)=(t*> + 1)'° é continua, pelo Teorema fundamental do célculo
(2.5.1 nas notas de aula), temos que a fungéo f(x) é diferencidvel em [0, x]. Assim teremos:

#(x) = &[5 (24 1))

= &[5 g(t)at]

finalizando a resolugio.

(b) A integral apresentada é definida, ou seja, apresenta limites de integragdo constantes. Dessa
forma, sabemos que o resultado da integral é um valor constante. Entéo:
f(x) = cte.
Portanto, como estudado em Calculo 1, teremos que:
f'(x) =0
finalizando a resolugéo.
(c) Como a fungio dada por g(u) = vu® +4u? é continua, pelo Teorema fundamental do

célculo (2.5.1 nas notas de aula), temos que a fungdo f(x) é diferencidvel em [x,0]. Assim
teremos:

/(x) = L[ Vut + dauZdy)
= L[ VAT Ay

— —4[[Xg(u)du]

finalizando a resolugéo.

(d) Semelhante a letra a).

(e) Como a fungdo dada por g(t)=v't?>+ 1 é continua, pelo Teorema fundamental do calculo
(2.5.1 nas notas de aula), temos que a fungéo f(x) é diferencidvel em [sen(x), cos(x)]. Assim
teremos:



£(x) = S VA2 Tat

sen(x

— Aot gt)at

dx 'J sen(x)
= glcos(x)) =) — g( sen(x)) Leen )

= \/cos?(x) + 1(—sen(x)) — 1/ sen?(x) + 1(cos(x))

= —(sen(x)y/cos?(x) + 1+ cos(x)+/ sen?(x) + 1)

finalizando a resolugéo.

(f) Semelhante ao item e).

3. (a) Analisando a fungdo f(x) = x? + 4 percebemos que ela ¢ par, pois f(x) = f(—x) para todo
x real. Dessa forma, a integral pode ser reescrita como:
i

2[5 +4dx =2(% +4x)| =2(1+4)=%

0
finalizando a resolugio.
(b) Analisando a fungfo f(x) = sen(x3) — x’ cos(x) percebemos que ela é impar, pois f(x) =
—f(—x) para todo x real. Assim, como os extremos de integracdo séo % e —% (um

intervalo simétrico em relagdo a origem) entdo o resultado da integral é zero.
(c) Semelhante a letra b). a fungdo é impar.
4. BExercicio de verificagdo: néo farei resolugdo pois néo é esse o foco. Qualquer divida sobre esse
pode me enviar por e-mail.
5. Adotaremos que F(x) é a primitiva de f(x). Dessa forma, temos que: ﬁz f(x)dx = F(0)—F(-2) =
3. Agora, vamos calcular a integral pedida: f(z) f(x—2)dx =F(2—2)—F(2—-0) = F(0) —F(2) = 3,

finalizando a resolugao.

6. Fagamos a mudanga de varidveis u = 2x — 1, para x € [0,,1]. Assim du = 2dx, ou seja,
dx = 1 du e para x = 0, teremos u = —1 e para x = 1, teremos u = 1.

Logo, aplicando o Teorema da substituicdo para a integral definida, teremos f(]) f2x—1)dx =
1 1
Jo; flw) ]Z du = % Joflu)du= %



