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2.a Lista - SMA354-Calculo II - Exercicios resolvidos

(a)

selecionados

1.0 semestre de 2020

Podemos observar que a fungdo é continua em [—oo, —3] U [3, +00] e portanto, pelo teorema
2.3.1 nas notas de aula segue que a funcdo é integravel nesses intervalos. Assim, podemos
calcular a integral indefinida, aplicando a seguinte mudanca de varidvel: u = x> — 9 —
du = 2xdx

j(xz—‘?)%xdx = %ju%du: %%ug = 5(x? —9)5+C

Dessa forma, temos que F(x) = 5 (x* — 9)3 é uma primitiva de f(x),
0 que se comprova pois w = f(x). E a integral indefinida de

f(x) é [(x* — 9)5xdx = (% — 9)3 + C, finalizando a resolugo.

Podemos observar que a fungdo é continua em R e portanto, pelo teorema 2.3.1 nas notas de
aula segue que a funcdo é integrdvel em R. Assim, podemos calcular a integral indefinida:

Melax = [ Sedx+ [ Sndx =3 [e ™ dx + [ 1dx

edx

=-3e™+x)+C

Dessa forma, temos que F(x) = —%(e*4X + x) é uma primitiva de

d(F(x))
dx

f(x),0 que se comprova pois = f(x). E a integral indefinida
de f(x) é —%(6_4" +x) + C, finalizando a resolugio.

Semelhante a letra b). Apds separar a fragdo em duas deve-se usar a substituigio u =
In(x) —» du= %dx.

Semelhante a letra a).
Aplicaremos a seguinte substituicio: u = x> +2 — du = 3x?dx

[¥ade=3[qdu=3mu =3 (<+2)+C

finalizando a resolugéo.

Aplicaremos a seguinte substituigdo: u=x —4 — du = dx
[xvx—4dx = [(u+4)uzdu= [uzdu+4 [uzdu
— 24l = I x—4)T+ 8 (x—4)1 4 C

finalizando a resolugao.

Aplicaremos a seguinte substituigdo: uw=2x +3 — du = 2dx

flox 3= e = = 0 4

finalizando a resolugéo.



(d) Semelhante & letra a). Usar u = t® + 6t> — du = 6(t> + 2t)dt

(e) Semelhante & letra a). Lembrando que antes deve-se dividir a integral em duas e depois
disso aplicar duas substitui¢des diferentes.

(f) JIVAt+ cos(2t)]dt =2 [t2dt + [ cos(2t)dt = 417 + 22 | C
finalizando a resolugéo.
() Aplicaremos a seguinte substituicdo: u = sen(t) — du = cos(t)dt

cos(t dt——j du=—==_1_ —¢sc(t)+C

—senZ(t u sen(t)

finalizando a resolugao.

(h) Semelhante as letras a) e c).

(a) Para a integragdo por partes, usaremos a seguinte substituigdo:
u=In(x) = du= ldx; dv = 1dx — v = x. Assim, teremos:

JIn(x)dx = [udv =uv — [vdu =xIn (x fx dx =xIln(x)—x+C

finalizando a resolugéo.

(b) Para a integragdo por partes, usaremos a seguinte substituigéo:
3x .
u=x— du=dx;dv=e¥*dx - v = &-. Assim, teremos:

fxeg"dx:fudv:uv—fvdu: —f Sha | —Xe —e%x—i—C

finalizando a resolugéo.

(c) Para a integragdo por partes, usaremos a seguinte substituigdo:

u =x? — du = 2xdx; dv = sin (3x)dx — v = —°°S3(3X). Assim, teremos:
sz sin (3x)dx = [udv =uv — [vdu = _x?cos (3x) °°§ () _ ) —2X°°§ (3% qx

_ co; (3x) | %IZX cos (3x)dx

Agora, teremos que aplicar uma nova integracdo por partes para resolver a nova integral,
usando o seguinte:

u=2x — du=2dx;dv=-cos (3x)dx - v = Sinfx)
_XZ co; (3x) + %J‘ZX . (37() _ _xz 0035 (3x) + %[szig (3x) J‘ Zsin3(3x) dX]
x2 cos (3x) 2x sin (3x)

= e 4 MY 4 Zeos (3x)] 4+ C
Entdo: [x?sin (3x)dx = sx cos (3x) + 27(3x sin(3x) + cos(3x)) + C
finalizando a resolugéo.

(d) Para a integragdo por partes, usaremos a seguinte substituigdo:
u = cos(x) — du = —sin(x)dx; dv = e*dx — v = e*. Assim, teremos:

[ e*cos(x) = [udv =uv — [vdu = e*cos(x) — [ —e*sin(x)dx

Agora, teremos que aplicar uma nova integracdo por partes para resolver a nova integral,
usando o seguinte:
u =sin(x) — du = cos(x)dx;dv = e¥dx — v = ¢*

J e¥cos(x)dx = e*cos(x) + e*sin(x) — [ e*cos(x)dx

Notemos que, apds a segunda integracido por partes, voltamos na integral inicial. Ent3o,



para chegar na resposta final basta passar a integral somando pro outro lado da igualdade
e dividir os dois lados por 2:
| e¥cos(x)dx = %(eX cos(x) + e*sin(x)) + C
finalizando a resolugéo.
Semelhante a letra d) apenas trocando o cosseno por seno.
Semelhante a letra d). Note que a fungdo é f(x) = e *sin(2x).
Para a integracdo por partes, usaremos a seguinte substituicio:
u = arctan(x) —» du = X;ﬁdx; dv = 1dx — v = x. Assim, teremos:
Jarctan(x)dx = [udv = uv — [vdu = xarctan(x) — [ F7dx
Para resolver a nova integral basta usar a seguinte mudanca de varidvel: u = x* + 1 —
du = 2xdx. Assim, teremos:
xarctan(x) — [ 31du = xarctan(x) — JIn[x? + 1|+ C
finalizando a resolugéo.
d(arcsin(x)) 1

Semelhante a letra g). Lembrando que: =5~ = —-

Primeiro, usaremos a seguinte substituigio: u = x* — du = 2xdx. Assim teremos:
. 2 _ ] .
J xarcsin(x*)dx = 5 [ arcsin(u)du

Agora, basta fazer uma integragdo por partes como na letra g) e voltar para a varidvel x,
chegando na seguinte resposta:

[ xarcsin(x?)dx = Ix*arcsin (x?) + ;T —x* + C

Nesse item, aplicaremos a seguinte substituicdo: uw =3 + x — du = dx. Disso, temos que
x + 1 =u— 2. Entéo, reescrevendo, a integral fica:

[Vx+3(x+1)2dx = fu% (u—2)%du
= fu%(uz —4u+4)du = f(u% —dus +4u%)du

NI

7 5 3
ui—%ui+§ui+c

Voltando para a varidvel original, teremos a resposta final:
[Vx+3(x+1)2dx = %(X+3)% — %(x+3)% + %(x+3)% +C

finalizando a resolugao.

Nesse item, deve-se aplicar distributiva e depois fazer as integrais de polinémios:
Jit+ PO —Hdt= (t—+1—F)dt = [tdt — [t3dt
2
=L ()=l +5)+C
finalizando a resolugio.

Semelhante ao exercicio 3 - letra g). Lembrando que antes de aplicar a integral por partes,
deve-se aplicar a substituicdo: u = 2x — du = 2dx. Outro detalhe importante nesse item
é lembrar que:

d(arccos(x)) 1
dx - 1—x2°




(e)
(f)

Semelhante a letra b).

Nesse item, inicialmente, aplicaremos a seguinte substituicéo:
u =sin(x) — du = cos(x)dx. Assim teremos:

cos(x) o 1
-f 5+sin?(x) dx = J‘ 5+u? du

Agora, usaremos uma nova substituicio: 1 = v/5v — du = +/5dv. Assim, a integral fica:

V5 _ 1 _ 5
I smpdv= V5[ s dv =9 [ dv
\[ arctan(v) + C
Por fim, devemos voltar para a variavel inicial:
_ o % . ., _ sin(x)
v=seu= sin(x), entdo: v = N

Logo a resposta final é:

J sttty & = 5 arctan(Sgh) + €

finalizando a resolugéo.
Antes de aplicar qualquer substituigdo, vamos manipular a integral para deixar mais fécil
a resolugéo:

cos(x)

cos(x) .
f 25sin? (x)+3 cos? (x )dX - ‘r (3sin?(x)+3 cos?(x))—sin? (x) dx
_ cos(x) _ cos(x)
f (sin? (x)4cos2 (x))—sin? (x) dx = J‘ 3—sin?(x)

Agora, com a integral mais s1mp1es, aplicaremos a seguinte substituigdo: u = sin(x) —
du = cos(x)dx. Assim, teremos:

1 _ 1
Imetv=] vt

Agora, para resolver a integral em que chegamos, temos que usar uma técnica de inte-
gragdo um pouco mais avangada, denominada integragdo por fragdes parciais. Essa técnica
decompbe uma fragdo complicada em uma soma de novas fragdes, mais simples para inte-
grar. Dé-se da seguinte forma:

1 __A_, _B
(v3—u)(v3+u) (v3—u) (v3+w)

Para encontrar as constantes A e B, basta fazer o MMC das novas fragdes, soma-las e igualar

os numeradores dessa nova soma e da fragdo anterior:
A(V3+u)+B(v3—u) 1

B _
T T Vwa . (w(a

V3A+B)+u(A—B)=1+0u
Polindémios iguais — Coeficientes iguais

A+B=JeA-B=0—A=B=l

Agora, sabendo os coeficientes A e B, podemos substituir nas fragées parciais e depois
integrar:

A
(vV3-w)

A B 1

- = + =
(v3—u) (V34+u) 2V3(V3—u)  2V3(V3+uw)
1 _ 1 1 1
[sadu= 5l Fodut [ dul
2\[[ In(v3—u) +In(v3+u)]+C

4



Agora, voltando para a varidvel x teremos nossa resposta final:

J‘ #&sz(mdx = 21%[— 111(\6— Sin(X)) + 1n(\/§+ Sin(X))] + C

finalizando a resolugio.

(h) Nesse item, basta manipular a integral:

x2 O | _ X241 1
[ Fmdx = dx = [ 75 + o dx

= [1dx+ [ 1 izdx = x +arctan(x) + C

finalizando a resolugao.

5. Basta aplicar as férmulas nas integrais e fazer as substituicdes necessdrias. N&o vou resolver pois
ndo sdo muito aplicdveis e ndo sdo o foco da lista. Qualquer divida sobre esta questdo, podem
me mandar por e-mail.

6. (a) Partindo do Teorema fundamental do célculo podemos afirmar que:
[ "(x)dx = f’(x). Assim, temos:
f/(x) = [6xdx =3x* + C

Como estudado, sabemos que a equagad de uma reta tangente a uma funcdo f(x) em um
ponto P = (x;,,yp) é dada por:

y="f{xp)(x = xp) +yp

Logo, substituindo f'(x,) = 3+ C e o ponto (1,3) e igualando & equagéo da reta tangente
dada no enunciado, temos que:

y=0B+C)(x—1)+3=x+2
x—3+Cx—C+3=x+2
B+C)x—C=x+2
C=-2

Assim, conclui-se que f’(x) = 3x?> — 2. Agora que conhecemos f’(x), basta integrar nova-
mente para achar f(x):

f(x) = [f'(x)dx = [3x? — 2dx
f(x) =x3—2x+C

Para encontrar a constante, devemos lembrar que o ponto (1,3) pertence a essa fungio.
Entao, podemos afirmar que:

f(1)=3—-1-24+C=3
C=4
Dessa forma, conclui-se que: f(x) = x> — 2x + 4, finalizando a resolugio.
(b) Semelhante a letra a).

OBS: Se tiverem qualquer duvida sobre as listas ou sobre o conteiido podem me contactar por e-mail
(pascualotej@usp.br).



