6.a Lista - SMA0354 - Céalculo II - Exercicios resolvidos
selecionados

1.0 semestre de 2020

(a) Primeiramente, como x = sin(t) e y = cos(t), para t € [0,27], podemos concluir que o
trago da curva parametrizada acima forma uma circunferéncia de raio 1 com centro na
origem, pois:

x? 4+ y? =sin?(t) + cos?(t) = 1, para t € [0, 27]
Além disso, podemos identificar o sentido de percurso da mesmacom a seguinte légica:
Quando t = 0, estamos no ponto inicial da curva, Py = (0, 1).
e para t = Tz[ teremos Py = (1,0).

Dessa forma, podemos ver que a circunferéncia é percorrida no sentido horario. A repre-

sentacdo geométrica do traco da curva acima da seguinte forma:
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(b) Para a curva em questdo temos que: x = t e y = t3, para x € [0,1]. Sabendo disso,
podemos concluir que o trago da curva percorre a representagdo geométrica do grafico
da fungéo y = x3, para x € [0,1]. O ponto inicial, quando t = 0, é P, = (0,0) e o ponto
final, com t =1, é Py = (1,1). Portanto, o sentido de percurso é saindo da origem e indo
para (1,1).

A representacio geométrica do trago da curva acima da seguinte forma:
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(c) Semelhante ao item a). O trago da curva é um quarto de circunferéncia que estd contida
no plano z = —1 e percorrida no sentido anti-hordrio:
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(d)

Observemos que nessa parametrizagdo, assim como no item c) as coordenadas x e y séo
respectivamente cos(t) e sin(t), para t € [0, 27t]. Isso nos indica que a projegdo da curva
no plano xOy é uma circunferéncia no sentido anti-hordrio. Mas além disso, devemos
analisar que a coordenada z aumenta quando t aumenta, pois z = t.

Juntando essas informacdes, podemos concluir que z aumenta ao longo do percurso da
circunferéncia em xOy, ou seja, o trago da curva forma uma espiral ascendente que
comeca em Py = (1,0,0), quando t = 0 e termina em Py = (1,0, 27).

A representacio geométrica do trago da curva acima da seguinte forma:
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Primeiro, devemos definir os valores que x pode assumir: notemos que, como t > 0 e
x =t—2, entdo x > —2.

Agora, podemos isolar a varidvel t em funcdo da varidvel x e substituir o valor obtido na
que cuida da varidvel y, ou seja:

t=2+x,logoy=2(2+x)+3, assim: y=2x+ 7 para x > —2

A equagdo em que chegamos representa uma reta que intercepta o eixo Oy no ponto
P =(0,7) e tem coeficiente angular igual a 2.

A representacdo geométrica do trago da curva acima da seguinte forma:




(b) Semelhante ao item a). Isolando-se t’ em funcdo da varidvel x (ou seja, t = x — 1) e
substituindo-se este valor na que cuida da varidvel y, obteteremos y =x — 18.

(c) Semelhante ao item a). Isolando-se t em fungo da varidvel y (ou seja, t = %) e
substituindo-se este valor na que cuida da variavel x, obteremos x = y? — 6y + 4 .

(d) Primeiro, devemos definir os valores que x pode assumir: como t > 0 e x = e, entdo
x > 1. Analisando a varidvel y temos: y = 7(e')™. Como x = e!, podemos substituir
este valor na varidvel y, obtendo-se:

) 7
y = 7x72, ou seja, y = —5, para x > 1
X

Podemos notar que quando x vai para infinito, da equagdo acima, segue que a varidvel y
tende para 0.
A representacdo geométrica do trago da curva acima da seguinte forma:
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(e) Semelhante ao item a). Isolando-se t na equagio obteremos t = /x) e substituindo na
envolvendo a varidvel y, obteremos: y = 21n(+/x)

<

at
(t)
(t)
(t)

J4 tratada anteriormente

F(t) = (t,v/1), para t € [0, 00)

F(t) = (cos(t),2sin(t)), para t € [0, 27]

F(t) = (1 + 2cos(t),4 + 2sin(t)), para t € [0, 27]

4. Para resolver essa questdo, usaremos a Definicio G.2.3 das notas de aula, que nos diz que,
para o limite de uma funcio vetorial existir, os limites de cada componentes devem existir.
E, caso o limite exista, ele é dado por:

lim F(t) = Lim (x(t),y(t), z(t)) = (lim x(t), lim y(t), lim z(t)) (1)

t—to t—to t—1to t—to t—to
(a) Aplicando (??) acima, obteremos:

. C[VE=17 L Tt 1
s 7=t |F || ) = (300)

O segundo e o terceiro limites sdo simples, bastando substituir t por 1 nas respectivas
fungdes do limite.

O primeiro pode ser calculado utilizando-se a regra de L'Hdspital, pois substituindo t
por 1 chegamos em %:

lim =
to1] t—1

|:\/JE —1 :| L’Hdspital ;. 1 1
= lim —— =
t=1 2/t 2
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(b)

(c)

Aplicando (??) acima, obteremos::

2t
lim F(t) —<lim[tan(3t)],lim{e 1},1imt3> —(3,1,0)
t—tg t—0 t t—0 t t—0

O terceiro limite é trivial, bastando substituir t por 0. O segundo e o terceiro podem ser
calculados por L’hospital, pois substituindo t por 0 chegamos em %. O célculo do limite
serd deixado como exercicio.

Semelhante aos anteriores

5. Para resolver essa questio, usaremos a Definicdo G.3.4 das notas de aula;

(a)

(b)

_)
Para verificar que y é regular em um ponto ty, devemos verificar que y'(ty) # 0

V() :<d(cos(2t))) d(sin(2t))
dt dt
Assim, podemos afirmar que a curva é regular para qualquer t real, j4 que nio existe
valor de t que zere o vetor tangente. A equagio tangente i curva no ponto y(0) pode
ser encontrada com o ponto inicial e o vetor tangente y’(0). J4 a reta normal pode ser
encontrada com o ponto inicial e o vetor normal:

> = (—2sin(2t), 2 cos(2t)) # ?, parat e R

ponto inicial: y(0) = (cos(2t),sin(2t)) = (1,0)
vetor tangente: y'(0) = (—2sin(0),2cos(0)) = (0,2)

vetor normal: troca as coordenadas do vetor tangente e muda o sinal de uma delas —
(_2) O)

equagdo da reta tangente: (x,y) = (1,0) + A(0,2), para A € R
equagdo da reta normal: (x,y) = (1,0) + A(—2,0), para A € R

Semelhante ao item a).

Inicialmente, notemos que no ponto Py = (1,0,4), temos t = 0. Agora devemos calcular
o vetor tangente y’(t). Para calcula-lo, basta derivar as coordenadas de y(t) separada-
mente:

Y/(t) = (et) et —|—t€t,2t), IOgO YI(O) = (]) ])O)

Pela definigdo do enunciado, sabemos que o vetor tangente a curva no ponto Py, v'(0),
é o vetor normal ao plano 7, que é perpendicular a curva e que o ponto Py pertence ao
plano 7t. Assim, como visto na disciplina de Geometria Analitica, podemos encontrar a
equagdo do plano 7. Os coeficientes das varidveis x, y € z sdo as coordenadas do vetor
normal:

1x+ 1y + 0z = d , e substituindo-se o ponto Py, obteremos a seguinte equagéo:
m:x+y=1

Semelhante ao item a).



